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কলিকাতা, 
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শ্রীঅমৃতলাল ঘোষ দ্বার! মুদ্রিত। 


শ্শস সপ ১ পি স্দ্্ক্ 





ভূমিকা | 


কয়েক মাস অতীত হইল, আমি সর্ব প্রথম “আলোক চির” 
নামক ফটোগ্রাফি শিখিবার একথা?ন পুন্তক প্রনয়ন করি । জন 
সাধারণের মধ প্রন্থকাঁর বলিয়। পরিচিত হইর বা সাধারণে এ 
পুর্তকের আদর করিস্বব, এ আশা আমার ছিল না। তবে ইংরাজী 
পুস্তকের ন্যায় বঙ্গ তাষায় এবিষয়ের কোন পুস্তক না থাকায় 
ইংরাজী অনভিজ্ঞ ব্যক্তিগণের সাগান্ঠি পরিমাণেও উপকাব হইবে 
ভাবিয়া উহা প্রকাশ করিম্বাছিলাম । 

এত অল্প দিনের মধ্যে পুস্তক প্রায় নিঃশেষিত হইবে, তাভা 
ভাবি লাই। অনেক শিক্ষিত দেশীয় ও ইংরাজের সহানুভূতি পাইয়ঃ 
আজ ৮1৯ বৎসরের শিল্প চচ্চণর শ্রম সার্থক জ্ঞান করিলাম । অধুন! 
দেশের যেরূপ দুরবস্থা, তাহাতে এবিষয়ে হ্জ্তক্ষেপ করিবার ইচ্ছাই 
ছিল না। প্রথমতঃ দেশীর শিল্পিগণের শিক্ষাদান বিষয়ে কপণতা, 
তাঙ্ার উপর আবার দেশীয় মহাআাদিগের উৎসাহ দাঁনে শৈথিল্য 
ভাব? সুতরাং পি চচ্চার পক্ষে বিষম বাধা পড়িন্বাছে। শিল্প 
শিক্ষার বিশেষ কোন উপায় না থাকায়, কয়ে কজন শিক্ষিত ব্যক্তির 
উৎ্সাহ্থে পুনরায় *ছাঁয়1-বিজ্ঞান” নামক দ্বিতীয় পুস্তক প্রকাশ 
করিনাম। অনেকগুলি ইংরাজী পুস্তক, সাময়িক পত্র এবং ৮1৯ 
বৎসরের শিল্প চচ্চর্ণর যাহা কিছু সংগ্রহ করিতে পারিয়াছি, তাহার 
সামান্থ সামান্য একত্রিত করিল! প্রকাশ করিলাম। কতদূর ক্লৃত- 
কাশ্য হইয়াছি জানি না, তবে আলোকচিত্রের সভায় হইতে 
শিক্ষার্থিণণের কথপ্চিৎ উপকার হইলেই শ্রম সকল জ্ঞান করিব। 


গ্রন্থকার । 


চু 


০5 





“ইনিফ্যা্ট হাফ সে সেট। | 


ফটোগ্র!ফারদিগের বিশেষ প্রয়োজনীয় ; আুন্দর মেহ্গ্রী 
কাঁমেরা, উৎকৃঞ্ঠ লেন্প, যাও ও ভপসাটার সঙ্গলিত উৎকুষ্ঞ যন্ত্র । 
ইহাতে মনুষ্য প্রতিকৃতি, নৈসর্গিক চিত্র বভুজ্ন সন্বলিত চিজ ও 
পুকাধ্য সম্বন্ধীয় চিত্রাদি অতি উৎকৃষ্ট রূপে . উত্তোলিত হয়। 
গতী-শীল বা চঞ্চল দ্রব্যা্দির চিত্র উত্তে।লন জ্তরন্য এই সাটার 
বিশেষ উপযোগী । 
মূল্য, কার্ড সাইজ ৪০২টাক1। ক্যাবিনেট সাইজ ৮*২. 
টাকা ।॥ ইহা ব্যতীত আমরা ফটোতগ্রাফের আবশ্যকীয় বু বিধি 
যন্ত্র, আরক, প্লেট, কাগজ, সর্বোৎকৃষ্ট চক্রবন্তীর নেগেটিভ. বার্ণিদ 
অতি অন্প মূল্যে ও এক দঝ বিক্রয় করি। আমরাই কলিকাতাস্ক 
শসর্বপ্রথম ও একমাত্র ফটোগ্রাফের যল্্রাদি বিক্রেতা । 
সাবধান;---আমাদিগের কাটতি দেখিয়া অনেক হু লোক 
ইংলাজী ধরণের নাম দিয়? অভি জনা দ্রব্যাদি বিক্রুয় করিতেছে | 
(আমাদের সচিত্র মুলা তালিকা দেখন 1) 
শিবচকণ দর্ভ এব কো 
নং কাউিন্লেল হাউস সীট, কলিকাতা! ॥ 


যা-বিজ্ঞান | 


»০।এাফ শিক্ষার দ্বিতীয় পুস্তক ।) 


গার রানার পর এস ও 


দৃষ্টি-বিজ্ঞানাৎশ । 


“নআালোকচিজ্রেশ বলিয়াছি “আলোক এবং কতিপন্নম রাস! 
মনিক জ্ব্যের পরস্পর সংশিশ্রণে বা সাহাযো পদার্থের অনুরূপ 
প্রকিকৃতি গ্রহণ করাই কটোগ্রাফি বা আলোকচিত্রন ।৮ 
আলোকই যে আলোকচিত্রের নিদান, তাহা! বোধ হয় বেশ 
জদয়ঙজম কৰিয়্াছ। কিন্তু এই নিদান স্বরূপ আলোক যেকি 
পদার্থ তাহার কি কিছু অবগত আছ ? 

আলোক,--যেমন আলোকচিত্রের নিদান আলোক, তেমনি 
আলোকেরও বহুবিধ নিদান দ্সাছে। স্থধ্য, তেজ, রাসা- 
রনিক প্রন্রিয়াদি নানাবিধ মুল হইতে আলোক প্রকাশ হয় 
উহ্থাদিগকে আলোকময় পদার্থ কছে। 

চক্ষুর ষে শক্তি প্রভাবে আমাদের দর্শন জ্ঞান উৎপাদন করে 
ব! যে শক্তি প্রভীবে আমরা বহিব্স্ত দেখিতে পাই তাহাকই নাম 
আলোক । নুর্ধযালৌোকই আলোকচিজ্ের নিদাঁন) কিন্ধু হৃর্ধ্য 
যেকি প্রকারে আলোক প্রদান করিতেছে, তাহ! কেহই ঠিক 
বালতে পারেন না ব। অদ্যাবধি উহার শেষ মীমাংসা হুয় নাই। 





২ ছায়1-বিজ্ঞান । 


বৈজ্ঞানিক পণ্ডিতের নানাপ্রকার ঘুক্তি দ্বারা একপ্রকার স্থির 
করিয়াছেন ঠ আসি সংক্ষেপে * তাহার কিছু বলিয়া] তোমাদিগকে 
বুঝাইতে চেষ্টা করিব । 
বোঁধ হয় ততোমর। অবগত আছ জ্বলে নিমজ্জিত হইয়। ছুই হন্ডে 
তালি দিলে দৃরস্থিত নিমজ্জিত ব্যক্তির শ্রবণগোচর হয়? তাহার 
কারণ, যেমন ছলে ইক নিক্ষেপ করিলে জল তরঙগাফ়িত হইয়া 
সমান্ত পর্য্যন্ত পরিচালিত হয়, ০সইন্বপ জ্বল মধ্যে তালি দিলেও 
জল আন্দোলিত হইয়! জল মধ্যে ঢেউ খেলিতে খেলিতে তাহা! 
দস্থিত নিমজ্জিতের কর্ণপট হু পর্য্যন্ত পরিচালিত হয় এবং তাহার 
অনণ গোচর হয় । কোন জ্বব্যের পরম্পর আন্দোলনে ও ঘধণে 
জল মধ্যবর্তী পরিচালক “জলের” ন্যায় আকাশ মধ্যবন্তাঁ পরিচালক 
প্ৰায়” বার! শব্দ পরিচালিত হইয়া! সাধারণতঃ আমাদিগের শ্রবণ- 
গোচর হয় । অতএব বুঝা যাইনেছে মধ্যবর্তী-পরচালক বায়ুর 
পরিচালন ক্ষমতা না থাকিলে কখনই আমাদিগের শ্রবণ জ্ঞান 
থাঁকিত না। যাহাই হউক বৈজ্ঞানিকবর ফরাসিস্‌ পণ্ডিত 
হবেন” বহু গবেষণার পর স্থির করিয়াছেন যে, উক্ত শব্ধ পরি- 
চালনের মধ্যবর্তী-পরিচালক ছল ও বামুর ন্যায় আলোকেরও 
কোন মধ্যবর্তী পরিচালক পদার্থ আছে। পুর্বে বলিয়াছি আলোকের 
নিদান তেজ বা তাপাধার পদার্থ সমূহ ; সেই তাপাধার পদার্থের 
অণু সমুহ পরস্পর আন্দোলিত হইয়া কোন মধ্যবর্তী-পরিচালক 
পদার্থ সাহায্যে পরিচালিত হইয়! সমস্ত দ্রব্যের উপর নীত হয়, 
তাহাই প্রতিফলিত হইয্ব। আমাদিগের চক্ষে আইসে; এবং চক্ষু 
মধ্যে সংলগ্ন দৃষ্তি জ্ঞানোৎপাদক শির1 (07৮0 2৪৮০) দ্বারা 
আনাদিগের দৃষ্টি জাঁন উৎপাদন করে। এই মধ্যবর্তী-পরিচালক 


ছণয়া*বিজ্ঞান | ৩ 


পদার্ধক ঈথর কছে। উহা! জল এবং বাস অপেক্ষা তরল 
ও ্ুঙ্ষ। 

কুর্ধ্য যে কি প্রকাযষে আলোকিত হইতেছে বা উন! কি 
প্রকার আলোকষয় পদার্থ তাহা অদ্যাবধি সশ্থিরীরূুত হয় নাই, 
তবে দর্শনেন্দিয়ের দ্বারাই আমরা ইহার অন্ভিত হৃদয়ঙগম ককিতে 
পারি । আলোক থাকিলেই আমরা দেখিতে পাই এবং আলো- 
কের অভাবেই অন্ধকার বা আমরা কিছুই দেখিতে পাই ন। 

আলোক প্রতিফলনেই আসাদিগের দৃষ্টিডান হয়) কারণ 
যদাপি রাস্ত্রে আমরা কোন অঙ্গকার গৃহে প্রবিষ্ট হই, তাহা হইলে 
কিছুই আমরা দেখিতে পাই না, কিন্ত একটি আলোক জালিলেই 
সমস্ত পদার্থ আমাধিগের দু্টিগোচর হয়। আলোক জালিবামাত্র 
ৃষ্টিজ্ঞান অস্গভূত হইবার কারণ এই যে, আলোকের রশ্মি সমূহ 
পরিচালিত হইয়া গৃষ্কস্ফিত সমস্ত দ্রব্যাদির উপর পতিত হর, এবং 
সেই সমস্ত দ্রব্য হইতে আলোক প্রতিফলিত হুইরা আমাদিগের 
চক্ষে উপনীত হয় । 

আলোক হইতে সুম্মরেখীকাঁরে যে আলোক চতুর্দিকে বিস্তৃত 
হয় তাহার নাম আলোক রশ্মি. (চক্ষু অধ্ধমুদ্রিত করিয়া! দেখিলে 
বুঝিতে পাঁরিবে)। এরই আলোক-রশ্মি তিন ভাগে বিভক্ত £-_ 
প্রথম সমাস্তর রশ্মি, দ্বিতীয় ক্রুসাস্তর রশ্মি, তৃতীয় বিন্দুমুখী বশ্মি। 
এই আলোক-রশ্বিই অবস্থা ও প্রকৃতি ভেদে সমাস্তর ও ক্রেমা- 
স্তর হইয়। যায়, যথা সময়ে ইহার কারণ বুঝাইব। 

আলোক-বক্রীভবন 1 (86290110001 1151)) 

কোন আলোকিত পদার্থ হইতে আলোক-কশ্মি বহির্গত হইয়া 
কোন সধাবন্ভা স্বচ্ছ পদার্থের (স্তরের ) মধ্য দিয়] চালিত হইলে 
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পেই সকল রশ্মি সরলভাবে আমাদিগের দৃষ্টিগোচর হয়। বিত্ত 
ধঁ রশ্মি ষদ্যপি একপ্রকার মধ্যস্তর হইতে অন্য প্রকার যধ্যস্তরের 
মধ্য দিয়া চালিত হ্য়, তাহ! হইলে উহা আর সরল তাবে যাইবে 
নখ) অর্থাৎ উহ? এক প্রকার মধ্যস্তর হইতে অন্যপ্রকাঁর মধাস্তরের 
মধ্যে প্রবিষ্ট হুইবাখাত্র প্র রশ্মি বাকিদ্না যাইবে । বায়ু, জল, 
কাঁচ, প্রভৃতি এক একটী স্বচ্ছ মধ্যস্তর। এই সকল শ্বচ্ছ পদার্থের 
প্রকৃতিগত ঘনত্ব কোনটার অধিক কোনটার বা অল্প। বাদ 
অপেক্ষা জল ঘন, কাঁচ জল অপেক্ষা ঘন, এবং হীরক কাচ 
'খঅপেক্ষাও ঘন । মধ্যবস্তী স্তরের ঘনত্ব অনুসারে রশ্মি অল্প ও 
অধিক বাকিয়া যায় । 
মনে কর ক খ এবটী জল (ভিউ 
পবিপূর্ণ কাচ পাত্র এবং গ ঘ ইহার 
মধ্যন্থিত কলিত লব্ব রেখা । চ 
বিন্দু হইতে এ্কটী আলোক রশ্মি 
ক থএর উপর গঘ লম্ব রেখার ৃ ১০0 
দিকে আসিতেছে, এ রশ্মি রেখা এতক্ষণ লঘু সথা্তরের “বাসর” 
মধ্যে ছিল, এক্ষণে বাঁবু অপেক্ষা ঘন মধ্যস্তর কথ জল মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইবার সময় অন্য ভাবে বাঁকিয়া পড়িল। আবার যখন 
ঘন মধ্যস্তর ক খ হইতে বহির্গত হইল তখন পুনরায় ভিন্ন গতিতে 
ছ এর দিকে চালিত হইল। 
আলোক-রশ্মির এই প্রকার বক্রুগমলের কতক গুলি নিয়ম 
আছে। রশ্মি রেখা লঘুস্তর হইতে খমস্তরে প্রবেশ করিবার 
সময় লম্ঘরেখার দিকে কিঞ্চিৎ বাঁকিক্না যায় (চিত্র দেখ)। 
চ ছ' রশ্যিরেখার ছনত্তবর মধ্যবর্তী অংখটুকু গ ঘ এর দিকে 
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ধঁকিয়াছে, পুনরায় যখন ঘনত্তর হইতে লবুস্তবে বহির্গত হইয়াছে 
তখনই লম্ব বেখ। হইতে দুরব্তঁ গ্হ্ইয়] গিযুছে। এইরূপ বায়ু 
হইতে জলে, জল হইতে কাচে বা বামু হইতে কাচে প্রবিষ্ট 
হইবার সময় ক্রমান্বয়ে বাকিয়া যাইবে । আলোকের এই বজ্রু- 
কারিতা ধশ্নকেই আলোক-বক্রীভবন (1397806909০ 17016) 
কচছ? এবং ইহাকেই দৃষ্টি বিজ্ঞানের প্রধান মুল বা সুত্র বলা 
যাইতে পারে । 


পার্খবস্থিত এই" চিত্রে ঝাড়ের কলম বা 
কোন ত্রিপার্থ বিশিষ্ শ্বচ্ছ কাচ খণ্ডের 
(2255 বা প্রিজ্মের) মধ্য দিয়া পৃর্ব্বোজ্ 
প্রকারে একটী আলোক-রশ্মি প্রবিষ্ট কর1- 
ইলে পূর্বের ন্যার বিন্দু রেখায় দিকে যাইল। 


পশশ্বস্থিত চিত্রের ন্যায্য ছুইটী কাচ ব! 
পরিজ উপর্যযপরি রাখিয়া ছুইটী সমাত্তর 
আর্লাক-রশ্মি প্রবিষ্ট করাইলে, পূর্ববর্তী 
চিত্রের নিয়মানূসানে বাঁকিন্া ভ্রেমে বহির্গ ত পে, 
হইবার সমর রশ্মি দ্ধ মিলিত হইননা যাইবে । আবার ছুইটা 
প্রিজম কিনারায় কিনারায় রাখিয়া পুর্ধেক্ত প্রকারে আলোক" 
রশ্মি প্রবিষ্ট করাইলে পুর্ব্ব নিয়মানুসারে 
আলোক বাকিয়া ক্রমে ক্রমে রশ্মিদ্বয় অন্তর 
₹ইয়] যাইবে । এইরূপ দুই দুইটা প্রিভ্মের 
ভিন্ন ভিন্ন সমট্টিতে আলোক -রশ্মিও ভিন্ন 
ভিন্ন প্রকার হুইয়। যাইনে। 
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ছুইটী ত্রিপাঁ্থ বিশিষ্ট কাচের প্রথম সমষ্টি হইতে ক চিহ্নিত 
এবং দ্বিতীয় সমষ্টি হইতে খ চিহ্নিত লেল্দের স্প্টি হইয়াছে। এই 
(ক) লেঙ্সের মধ্য দিয়া রশ্মি প্রবিও [যা 
করাইলে পুর্বোক্ত নিয়মান্থুসারে উহ ০. 
বহির্গত হইবার সময় বক্র হইয়া ক্রমে (6325 
মিলিত হইবে। ইহাকেই বিন্দুনুধী রশ্মি কহে; এবং খ লেন্সের 
সধ্য দিয়া রশ্মি প্রবিষ্ট করাইলে উহা! বহির্গমন কালে ক্রেমাতর 


হইয়! যাইবে । এই ছুই প্রকার কাচ বা লেম্প আকার ভেদে 
ছয় ভাগে বিভক্ত । 





ক খ 
এই ছয় প্রকার লেন্সের মধ্যে “শীট হি 


প্রথম তিনটা ক লেন্সের ক্রপা- 
সতর। ইহাদের মধ্স্থান উচ্চ এবং | টা 
চতুঃপার্খ পাতল। অবশিষ্ট তিন্টী ১২ ৩ ৪ € ৬ 
পুর্ব্বোক্ত চিত্রস্থ খ লেন্সের রূপান্তর ইহাদের মধ্য স্থান গভীর 


এবং চতুষ্পার্থ পুর! ইহাদের প্রতেটকের ভিন্ন ভিন্ন নাম 
আছে। 





তি মাটি. 
23 মী: 
£ 23 হে... 
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১ম। (1)০0019 ০০৮৪৯) ডবল কনভেব্ম বা! দ্িতব্জাকার 
কাচ। টি 


২য়। (090০-০070%9%) প্লেনো কন্ভেক্স বা সামতলিক 
ছুক্জাকার কাচ। 


৩য় । (000 ৮6০-০00০8৮০) কনভেক্সে! কনকেভে। (মিনি- 
স্কাস) বা গভীর হুজাকার কাচ। 


৪র্থ। (1০99115 ০০০৫৪৮০) ডবল কনকেভ বা দ্বিগভীরাকাক 
কাচ। 
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&ম। (10000০9২08৪) প্লেনো কনকেভ. বা সামভলিক 
গভীরাকার কাচ । 

৬ভঠ। €(0900096৩-00059স০) কমকেডভে! কনভেকসো ব! 
গভীর হুজাকান্ধ কাচ! 

এই কাচ সকলের নির্ষি্ সমষ্টি হইতে মনুষ্য প্রতিকৃতি, 
নৈসঙ্গিক চিত্র প্রভৃতি উত্তোলন উপযোগী ভিন্ন ভিন্ন যন্ত্র বা 
জেন্পের হপ্তি হয়। আলোক চিত্রন কার্ধ্যে সমস্ত যন্ত্রাদির 
মধ্যে লেম্সকেই প্রধান যন্ত্র বলিতে হইবে, কারণ লেম্সই চিত্র 
উৎপাদক । একটা মন্দ ক্যামেরায় চিত্র উৎপন্ন হইতে পারে 
কিন্তু মন্দ লেন্দে উত্তম চিত্রের আশ! করা যায় না। অতএব 
শিক্ষার্থী বা কার্যকারী দিগের লেন্সের বিষয় বিশেষ অবগত 
হুওয়৷ উচিত। | 





ক একখানি ছিনুব্জাকার ()০901০ ০০১0৮৪%) কাচ, ১২ 
চিহ্নিত তীরটী আদর্শ পদার্থ। কলেন্স দ্বারায় উহ্থার ছায়া বক্র 
হইয়' ক্ষুদ্রাকারে পশ্চাৎস্থ ৩।৪ স্থানে ক্যামেরা মধ্যস্থ ঘস1 কাঁচ 
বা! গ্রাউও গ্লাসের (3:90. 81889) উপর পাতিত করিল । আঁদ- 
শের মস্তক ১১) হইতে রশ্মি প্রতিফলিত হইয়া (৪ )স্থালে, নিয়স্থ 
(২) হইতে (৩) স্থানে প্রতিফলিত হইল এবং (৫) হইতে প্রতি- 
কলিত হইয়া (৬)এ মিলিত হইল। এক্ষণে দেখা যাইতেছে আদর্শ 
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্রব্য ১২ গ্রাউগ্ড প্লাসের উপর সম্পূর্ন বিপরীত ভাবে প্রতিফলিত 
হইয়াছে / অর্থাৎ গ্রাউও গ্রসে আদর্শ দ্রব্যের মন্তক নিয়দিকে 
এবং তল উদ্ধদিফে হইয়াছে । বোধ হয় "আলোকচিত্র প্রথম 
ভাঁগ পাঠে প্রথম শিক্ষার্থিগণ ফোকাস্‌ করিবার সময় আদর্শ মূর্তির 
মস্তক নিম্নদিকে এবং পদ উদ্ধদিকে ফোকাস্‌ করিয়া চমৎকুত 
হইয়াছিলেন। লেন্লের পুর্ব্বেস্ত এইবপ বক্রকারিতা ক্ষম-1 
থাকাতেই চিত্র ব! ছায়! পূর্ব প্রদত্ত চিত্রের ন্যাক্স বিপরীতভাবে 
পতিত হয়। 
ভিউ বা নৈসর্শিক চিত্র উৎপাদক একক 8 

লেল্স। ইহা একখানি দ্বিগভীরাকার ও [ই 2 এ, 
একথানি ঘিন্ুজাকার কাচের সমট্টি হইতে ছি রি 
প্রস্তত। ইহার গভীরাকার পার্খ আদর্শ- ডি উা 8 
মু্তির 'দকে এব* হুজ্াকার পার্থ ক্যাদেরার ভিত দিকে থাকে । 
ইহার সন্ুখে ইচ্ছানুযায়ী পরিবর্তীনশীল করেকখানি সছিদ্র পিত- 
লের পরদ? বা ডায়ক্রেম (19/7115019) আবদ্ধ থাকে । এই 
পরদাগুলি ক্ষুদ্র হইতে ক্রমান্বয়ে বুহুৎ ছিদ্র বিশিষ্ট । নিকটস্থ 
দ্রব্যের চিত্র উত্তোলনের সময় উক্ত বৃহন্তম পরদা খানি (ডাঁয়ক্রেস) 
লাগাইতে হয় । ক্ষুদ্রতম খাঁনি নৈপর্শিক চিত্রের সন্ুখ স্থান 
হইতে বহুদূর পর্য্যন্ত চিত্রগ্রহণ জন্য ব্যবহৃত হয়) এবং এ ক্ষত 
ডারক্রেম সাহায্যে চিত্র স্পষ্টতর হয়। অত্যন্ত রৌড্রের সময়ও 
ক্ষুদ্রে ভাঁয়ক্রেম বাবহার করিতে হয়। লেন্সের মধো ডায়ক্রেম 
বসাইবার এক নির্দিই স্থান আছে। লেন্সের ফোক!ললেঙ্গথ_ 
(7০০91192803) বা আধিশ্রদ্ননিক ব্যখধির ₹ অংশ দূরে লেন্সের 
মধ্যে ডাক্সক্রেন আবদ্ধ করিতে হর । 
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'প্রলিদ্ধ লেন্স নিশ্বীণ কর্তী ড্যালমেয়র 
সাহেব (1)80106792) তিলখাঁলি কাঁচ স্মতির 
দারা একক লেন্স নির্ীণ করেন । | 

পোর্টেট লেম্স (০:0৪১৮ 10508) মনুষ্য প্রতিকৃতি উত্তোলক 
লেন্স। এই লেন্মের সম্মুখের কাঁচ খানি (ছুই খানি কাচের 
সর্মিতে) সামতলিক নুকব্জাকার কাচ। নুজাকাঁর পারব আদর্শ 
মুর্তির দিকে এবং সমতল পার্খ ভিতর দিকে 0৯84৮4১ 
ছই খানি মধ্যে একখানি গভীর নুক্জাকার চু 
গ্রবং 'ন্যথানি দ্বিতকজাকার কাঁচ। গম্ভীর 
হুকজাকার খাঁনি লেন্লের ভিতর উহার হজ1- [ছারা 
কার পার্খ সন্ুখস্থ সাঁমতলিক নুজ/কার কাঁচের দিকে ফিরাইয়। 
আবদ্ধ করা আছে এবং ছিন্তকজাকার খালি সর্ব শেষে আবদ্ধ করা 
আছ (চিত্র দেখ ) পশ্চাতের দ্ুইণানি একত্রিত হইয়) একখানি 
শ্থংল দ্বিনুক্জাঁকাঁর কাচের কার্ধায করিতেছে ; কিন্তু এই কাচ ছুই 
নি কিঞ্িৎ তফাতে তফান্তে আবদ্ধ আছে। ইহ্াতেও একক- 
লেন্সের ন্যায় ডায়ফ্রেম ব্যবহার করিতে হয়। ইহাতে অতি 
সবর চিত্র উৎপন্ন হয়। | 
র্যাপিড, রেস্টিলিনিয়র লেন্স (২9100 19011111927 1915) 
ইহা দ্বার! প্রায় দকল প্রকার কৃধ্য হয়। বিশেষতঃ অনাবৃত 
দ্বানে মনুষ্য প্রতিকৃতি, নৈসর্ণিক চিত্র প্রভৃতি অভি +ত্বর সম্পন্ন 
হল্ন| গ্রথম শিক্ষার্থীরা প্রথমে পোর্টেট লেন্পে কাঁধ্য ন। কবিয়া 
এই লেম্লে কার্ধ্য করিলে অনেক সুবিধা হইবে । পোর্টেট 
লেচ্লে যে প্রকার এক্সপোজ দিতে হয়, ইহাতে প্রায় তাহার দ্বিওথ 
গএকপোহ করিতে হয্র। ৃ 








৯০ ছায়াবিজ্ঞান। 


এই সকল ব্যতীত অন্য অনেক প্রকার লেল্স আছে-.ষগ', 
'র্থপ্রাফিক, অর্থক্কোপিক, ওয়াইজ্এক্ষেল ভবলেটও টিপলেট, 
প্রভৃতি ॥ - 

লেম্ল পরীক্ষা! করিতে হইলে একটী ক্যামেরায় লেম্পটা আবদ্ধ 
কর। এক খানি সংবাদ পত্র এ ক্যামেরা সাহায্যে ফোকাস কর। 
ষগ্যপি এ সংবাদ পত্রের মধাস্থ বর্ণ হইতে চতুঃদীমা পর্ধাস্ত নকল 
বর্ণই স্পষ্ট দেখা যায় তবে জাঁনিবে সেই লেন্স উত্তম। অথবা 
তোমার আদর্শ ড্রব্যাদির ছায়! গ্রাউও্ গ্লাসের উপর পতিত হইলে 
শ্রাউও গ্লাসের মধ্যস্থান হইতে চারিধার সমানরূপ ফোকাস বা! 
স্পষ্টতর হয়, তবে ত্র লেন্সে উত্তম কার্য হইবে। লেন্সের মধ্যে 
চিতি ধরিলে অথবা উচহ্ার কিনারা ভাঙ্গিয়া যাইলে কিম্বা মধ্যে 
কোন আঁচড় পড়িলে সে লেন্স অব্যবহার্্য হইবে । 


কারকতা । 


লেন্স সাহাব্যে রাদায়নিক উপাদান সমূকরে উপর সুর 
কিরণ পতিত হইয়া! রাসায়নিক পরিিবর্তনকফেই ইহার (অ'লোকের) 
কারকত্তা কহে । লেন্গ- সাহায্যে সকল প্রকার আলোক-বর্ণই 
প্লেটে শুভ্র ও কষ্তবর্ণ হইয়া যায় । ইহার কারণ সকল বর্ণ ই এক 
শুভ্রবর্ণ হইতে উৎপন্ন বা সকল বর্ণের সমষ্টিই এক শুভ্রবর্ণ। ইহা! 
অতি সহজ্জেই সকলে পরীক্ষা করিতে পারেন । একটী ত্রিপার্খব 
বিশিষ্ট কাঁচ বা ঝাড়ের কলমের মধ্য দিয়! একটী সুর্য্যকিরণ প্রবিষ্ট 
করাইলে, এবং ও প্রবি্ আলোক গৃহ্মধ্যস্থিত কোন দেয়ালের 
ধার প্রতিফলিত করিলে দেখতে পাইংব দেয়ালের উপর 
১১১৯ ম্যাক্স বিচিত্র সপ্তবর্ণের আলোক রজিত হ্ইয়াছে। 


ছয়া-বিজ্ঞান। ১১ 


সর্বনিয়ে (১) লোহিতবর্ণ, তৎ্পরে ২) 
কমল! লেবুর বর্ণ, (৩) পীত বর্ণ, 6৪) 
সবুজ, (৫) নীল, (১) গা কৃষ্ণ বু 
নীল (৭) বা সর্ধবোপরি বেগুনি বর্ম । 
ইহার মধ্যে পীত "ঘর্ণের অংশ উজ্জল 
দেখায় । এক শুভ্র হুর্য্যকিরূণ পনী- উঠ ্‌ 
ক্ষায় এতগুল্সি বর্ণ দেখিতে পাওয়া যায়, আবার এতগুলি বর্ণ 
নিগ্সিতরূপে একত্রিত করিলে পুনরায় শ্বেত বর্ণ হইতে পারে। 

১ম পরীক্ষা । লেন্স দাশায্যে এই সকল বর্ণের কোনটা উজ্জল 
শ্বেতবর্ণ কোনী গাড় কৃষ্ণবর্ণ এবং কোনটা বা মধ্যবৎ প্লেটে উখিত 
হয়। কোন এবটী অন্ধকার গৃহ্থে পূর্বোক্তরূপে আলোক প্রতি- 
ফলিত করিয়া! একখানি রৌপ্য আরক দ্বারা প্রস্তত এলবিউ- 
মেনাইজড কাগত্স সেই স্থানে ধরিলে অল্পক্ষণ মধ্যেই ইহার সর্ব 
ৃদয়ঙ্গম করিতে পারিবে ১ অর্থাৎ লোহিত ও পীতবর্ণের আলোক 
রেপ্যারকের উপর কোন কার্ধ্য কলিতে পারে না, অতএব এ 
সকল স্থান কাগন্ছে শুভ্র থাকিবে এব নীলাংশ কৃষ্ঞবর্ণ হইবে। 
বেগুনি এবং সবুজ অংপ মধ্যবৎ কৃষ্ণবর্ণ হইবে । কারণ বেগুনি, 
লোহিত ও নীলবর্ণের মিশ্রণে এবং সবুজ, পীত ও নীলের মিআণে 
উৎপন্ন হয়। ্ 

২য় পরীক্ষা । যদ্যপি এইরূপ ভাবে আলোক পরীক্ষা! দ্বার! 
রৌপ্যারকের কারকতা ভৃদয়ঙজম করিবার স্বুবিধ। না ছয়, তাহ! 
হইলে নিক্লোক্তরূপে পরীক্ষা করা ষাইতে পায়ে । এক পণ্ড 
বৌপ্যারক মাখান কাগজের উপর এক এক টুকরা লোহিত, পীত, 
নীল প্রভৃতি বর্ণের কাচ রাখিয়া হ্ধ্যকিরণে আনয়ন কর, দেখিবে 





১২. ছায়ং-বিজ্ঞান । 


অল্পক্ষণের সদেই নীলকাচের নিষ্স্থ কাগন্ কৃষ্তবর্ণ হইয়া গিপ্নাছ্ে, 
কিন্তু লোহিততর্ণের লিয়স্থ কাগজ সম্পূর্ণ শুভ্র রহিয়াছে এবং 
পীত বর্ণের নিয়ন্থ কাগজ ও তখন পধ্যস্ত শুভ্র রকিয়াছে, কিয়ৎক্ষণ 
পরেই সামান্য কৃষ্ণবর্ণ হইয়া! আিবে । 

৩য় পরীক্ষ!। একটী (গোলাপ, গাঁদা, অপরাজিতা গ্রভৃতি) 
নানাবর্ণের ফুলের তোড়া সংগ্রহ কবর, এবং তাহা হইন্তে এক 
খানি ফটোশ্রাফ উত্তোলন করিয়া পরিস্ফোটক আরক (1)০৮৪- 
1০129: ) দ্বার! চিত্র প্রম্কূটিত কর, তাহা হইলে দেখিতে পাইবে 
পীতবর্ণের পুম্পগুলি তোমার নেগে।টিভে স্পট ব1 কষ্বর্ণ হইয়াছে, 
লোহিত পুষ্পগুলি প্রায় স্বচ্ছ বা শুভ্রার্ণ এবং পীত বর্ণের পুজ্পগুলি 
লোহিত অপেক্ষা অল্প কৃষ্ণবর্ণ হইয়াছে । এই ভ্রিবিধ পরীক্ষা 
ছার] জানা যাইণ্ডেছে যে আলোক চিত্রে রাসায়নিক উপাদান 
সমুহের উপ্র (বিশেষতঃ রৌপ্যারকের উপর) লোহিত আলোকের 
কোন কাজ করেনা । এই নিমিত্তই “আলে।কচিত্রে” অন্ধকার 
গুভে রেট প্রভৃতি দেখেয়া লইবার জন্য লোহিত বর্ণের কাচ আপক্ষ 
করিতে বলিয়াছি । ধদ্যপি এর গৃহে লোহিত বর্ণের পরিবর্ডে নীল 
বর্ণের কাঁচ আবদ্ধ "কর তাহা! হইলে গৃহ অন্ধকার হইত 
বটে, কিন্ত তন্সপ্য দির। আলোক পরিচালিত হইয়া রাসায়নিক 
উপাদান সমুহের উপর ক্ষাধ্য কনিত, অর্থাৎ প্লেট প্রভৃতি কৃষ্ঞবর্শ 
হইয়| ঘাইত। 

প্রথম পুক্তকে মনুষ্য 'প্রতিরূতি উত্তোলন সম্বন্ধে যে দুই একটা 
কথা বলিয়াছি। তন্মধ্যে আদর্শ ঝাক্কির পরিচ্ছদের বিষয় যাহা 
এ্লীলিয়াছি তাহা! বোধ হয় তোগাদের স্মরণ আছে। যেস্থানে কষ 
শ্র্ণের পরিচ্ছদ ব্যরহার করিতে বলিয়াছি, তথায় অর্থ+ৎ ক্ৃষ্টবর্ণ 


ছাঁয়া-বিজ্ঞান । ১৩ 


চিত্রে কৃষ্ঃবর্ণই হইবে । লোহিত ও পীতবর্ণের কাঁপড়ে ছবি ভাল 
হয় না, কারণ, লোহিত ও পীতবর্ণ কাপড় হইতে আলোক প্রতি- 
ফলিত হইয়া আদর্শ ব্যক্তির সর্ধাঙ্গে প্রতিফলিত হয়। লোহিত 
ও পীতবর্ণ আঙ্গোকে সর্বাঙ্গ রঞ্জিত হইয়া যাঁইলে প্লেটে এ সকল 
রঞ্জিত স্থান শ্বচ্ছ থাকে, শুতরাং চিত্র দুপ্রিত হইলে চিত্র কষ্ঃবর্ণ 
হইয়! যান । লীলবর্ণ, নেগেটিভে রুষ্গবর্ণ হয়, কিন্ত মুক্্রণে শ্বেতবর্ণ 
হইয়া! যাইবে । ষাহাই হউক শিক্ষার্থিমাত্রেই এই কারকতা সঙ্বন্ধে 


সামান্য চিন্তা করিয়া কার্য করিলে পরিচ্ছদাদি বিষয়ে স্নেক 
সুবিধ! হইবে । 


 ছ্হাল্সান্বিভভভাল ॥ 


শ্প্পিসিসি৫ ১ম 


ফটোগ্রাফি শিক্ষার তৃতীম অৎ্শ। 


উড 


প্রিন্ন শিক্ষার্থিগণ ! 


এইবার ম্বহন্তে সমুদায় গ্রেট ইত্যাদি প্রস্তত করিয়া ফটোগ্রাফ 
বা আলোক চিত্র উদ্োলন করিবার উপায় বলিতেছি, মনে।- 
যোগের সনহুত শিক্ষা কর। 


(১) 


ওয়েট-গ্েট € ত্য ৩-118১ ) বা আর্রন্তর বিশিষ্ট প্লেটে চিত্ত 
উত্তোলন করিতে কিকি আরক আবশ্যক হয়। 

কলোডিয়ন (0911900973). 

নাইটে ট অঙ্ক সিলভার (যবক্ষারাদ্িত রৌপ্য) 

কাঁচ পরিফাঁরক আঁরক । 

পরিস্ফোটক আরক (02%610162), 

প্লেট স্থায়ী ও পরিষ্ষারক আরক (01208 08৮7), 

বার্ণিল (৮ 200191)) 

ইহীর মধ্যে অনেকগুলি প্রথম পুস্তকে বর্ণিত হইয়াছে, 
এক্ষণে কলোভিক়ন, এ সম্বন্ধে বিশেষ কিছু বলিবার আবশ্যক 
. লাই, কারণ বাজারে অল্পমূল্যে প্রস্তুত কলোডিয়ন পাওয়া 


ছায়াবিভ্ঞান্‌। ১৫ 


যায় । এই কলোডিয়ন সাহাঁষ্যে ছুই প্রকার চিত্র গ্রহণ 
কক যায় ১--- 
১ম। পজিটিভ, ২য়। লেগেটিভ। 

পন্ছিটিভ--অর্থাৎ এই চিত্র একেবাঁকে কাঁচের উপর উঠে বা 
উহ! হইতে আর মুদ্রণ করিতে হয় না। আজ কাল 'আমা- 
দিগের দেশে সামান্য চিনাবাজার, রাধাবাজারের ফটোগ্রাফারের! 
ভিন চারি আন! মূল্যে এই সকল চিত্র উত্তোলন করিয়া! থাকেন 
যখন কাগঙ্জে চিত্র যুদ্বন করিবাঁর উপাঁয় উদ্ভবিত হঙ্গ নাই, তখন 
এরই চিত্রের খেই আঁদর ছিল, এমন কি সে সময় (৩০1৪০ বছসক 
পূর্বে) ইহা! ১০1১২ টাকা মুল্যে বিজ্রপ্ন হইত। ইহা হ্তিক 
নেগেটিভের ন্যায় উত্তোলন করিতে হয়। ইহার স্তর (ফিলু) 
অত্যন্ত পাতলা, এই কারণ কৌন কুষগবর্ণ পদার্থের উপর এই 
চিন্র স্থাপন করিলে ইহার ছাক়্াংশ সম্পূর্ণ রুষবর্ণ দেখায়, এবং 
অন্যান্য অংশ শুভ্র দেখায় । এই প্লেট উত্তোলন করিয়া পশ্চাতে 
কাল বার্ণিস লাগাইতে হর । 

নেগেটভ,_+ঠিক ডৃঁইপ্লেট নেগেটিভের ন্যায় তবে ইহার 
হরে ছাপ়াংশ অপেক্ষাকৃত শ্বচ্ছ এবং শুভ্র হয়। 

কি প্রকারে পজিটিভ্‌ উত্তোলন করিতে হয়,_- 
পজিটিভ ছবি উত্তোলন করিতে হইলে কলোডিয়নের বোলে 
৩1৪ আউন্গ প্রস্তুত কলোডিয়ন এক দিন পূর্বে ঢাঁলিয়া রাঁখিবে। 
তঙ্পৰে প্রধান আবশ্যকীয় দ্রব্য রৌপ্যারক (0866 ০£ 911৩2 
9018092) প্রস্তত করিতে হইবে । *আলে!কচিত্রে” প্রি প্টং 
বাথ প্রস্ততকরণের উপায্ে ইহ! প্রস্তত করিতে হইবে । ইহার 
পর্যাণ ব্বতন্ব। 


১৬ ছায়া-বিজ্ঞান। 


(0০০11990100 ০৮911911080) কলোভিয়ন & 
বাথ ইহা কাঁচের দতুক্ষোণ বিশিষ্ট পোর্খস্থ চিত্রের 
ন্যায়) পার্র। হহার মধ্যে রৌপ্যারক ঢালিয়া 
রাখিতে হ্য়। ইহার ব্যবহ'র পরে বলিব। 





বৌপারকের পরিমাণ ? 


যবন্মারায়িত রৌপ্য (20565 94 51৮5 ৩৫ গ্রেঃ। 
বিশুদ্ধ জল (1018. ৬৮৮০৪) মি ১ আঃ। 
অথবা ২ আভউন্ল যবক্ষারারিত রৌপ্যের সহিত ২৫ আঁউন্প 
বিশুদ্ধ অল ব্যবহার করিতে হয়। এই আরক প্রস্তুত কব্িবার 
সঙ্গয় প্রথমে চারি আউন্ল বিশুদ্ধ জলের সহিন্ত উক্ত বৌপ্য মিশ্রিত 
করিয়া, ৪ গ্রেণ আইডাইড্‌ অফ পোর্টাসিয়ম (1০3৩ ০৫ 
[০1855152) মিশ্িিত করিস! কয়েক মিনিট কাল নাড়িতে থাক। 
তৎপরে অবশিষ্ট ২১ আউন্প জল মিশ্রিত করিয়া লও, এবং কাচের 
ফনেলে ব্রটিৎ কাঁগন্ত দ্বারা ২।১ বার ছাকিয়া লও । অনস্তর 
প্রতি আউন্স আরকে ১ ফোটা পরিমাণে নাইটিক এসিড. 
(ববক্ষার দ্রাবক) মিত্রিত কর, তাহা হইলেই পব্দিটিভ উত্তোলনো- 
পযে'গী রৌপ্যারক প্রস্তত“হইল 
পক্ষিটিভ.পরিস্ফোটক আঁরক (পজিটিভ. ডেবালপার) । 
প্রোটোসালফেট অফ. আক্বরণ (6:0698911 91700) ১৫০ গ্রেণ 
নাইটেট অফ পোটাল, (বিঃ, ০ 5909919) ৯০৯ গ্রেণ 


গ্নেসিয়েল এনিটিক এসিড, 1 


রঃ ২ আউন্প 
($18.018 26০56108010 


জল্‌ টন হী ১০ আউন্দ্‌ 
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নাইটিক এসিড যবক্ষান্্ দ্রাবক) টি ৫ ফৌটা। 
এলকোহল (4100101) সুরাবীর্ধ্য ৮১১ * & আউন্ল। 
সমস্ত দানাদার পদার্থগুলি অশ্রে জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
ব্লটিং কাগজ দ্বার! ছাকিয়া লও । তংপরে এলকোহল ও এসিভ্‌ 
মিশিত কর। এই শ্গিশ্রিত আরক ষত দিন না লালবর্ণ ধারণ 
করে, তত দিন ব্যবস্থার কর! যাইতে পারে । শিক্ষার্থীর সুবিধার 
দ্বন্য নিয়ে আব একটী ডেবাঁলপাব্ধ সন্সিবেশিত হইল । 


প্রাটে! সলফেট অফ আয়রধ নর ১২ গ্রেঃ। 
গ্লেসিয়েল এদিটিক এপিড্‌ ৮৮:৩০ ফৌটা। 
জল ন্‌ ১ আউন্স । 


এই সফল মিশ্রিত করিয়া ছাকিয়া ফেল, এবং অদ্ধ ফৌটা' 
নাইটিক এসিভ্‌ মিশ্রিত কর। এসিড অধিক হইলে ছবি ভাল 
হয় না। 

প্লেট স্থায়ী ও পরিক্ষারক আরক ( 35100 50106985) 


»সাইনাইড্‌ অফ পোটাসিয়ম 
. রা চা ১৬ গোণ। 
(059১106 01 190653525 2) 
অল সঃ ক ১ আন্স 


সাইনাইড ভয়ানক বিষ; ক্ত পদার্থ আবশ্যক মত বাবহা'র 
করিয়। নাবধানে বাখিবে ॥। বিচশষ ছোট ছোট ছেলেলা ফেল 
ইহাতে হাতি না দেয়। ইহার গাত্রে বিষ বলিক্ব! লিখিয়! ল্ুকাইয়! 
বাখিলে | 
বানিপ (ডে 21015165.) 
পঙ্জিটিভ. প্রস্তত করিতে ছুই প্রকার বার্ণিলের আবশ্যক ভয় 
এক প্রকার নেগেটিভ বার্ণিস, ইহা প্লেটের উপরস্থ স্তর রক্ষা 


১৮- ছায়া-বিজ্ঞান । 


জন্য ব্যবহৃত হয়, এবৎ অন্য প্রকার কৃষ্ণবর্ণ বার্ণিস, ইহা প্লেটের 
পশ্চাৎ দিকে মাখাইয় দিতে হয় । ইহাতে ছবির ছাত়্াংশ কৃষ্ণ- 
বর্ণ দেখায় । 

ছবি তুলিবার কাঁচ;)-- ক্রাউন নামক কাঁচের উপর ছবি 
ভাল হয়॥ প্রথমে কাচ, পরিষ্কার করিতে ' হইবে । ইস্পিন্সিট 
এবং টিপলি পাউডার দিয়া, প্লেট পরিফার করিলে ভাল হয়। 
কলো[ভিয়ন দ্বারাও গ্লেউ পরিষ্কার হয়। কাচ পরিক্ষত হইলে 
("আলোকচিত্রে” বর্ণিত ) অন্ধকার গুভে আইন। সমস্ত দ্বার বন্ধ 
কর, লোহিত আলোকের সন্মুথে টেবিলের উপন্ধ তাৎকালিক 
আবশ্যকীয় সমস্ত দ্রব্য সংস্থাপন কর) কলোডিয়ন শিশি দক্ষিণ 
হত্ডে ধারণ করিয়া, বাম হন্ডে প্লেটখানি ধারণ. কর। নেগেটিভ 
বার্ণিস করিবার উপায়ে প্লেটের উপর কলোডিয়ন ঢালিতে আরম্ত 
কর) অর্থাৎ কলোভিয়নের শিশির দুখ দুছিয়া লইয়া, বাম হাস্তের 
বৃদ্ধ তঙ্জনী ও মধ্যমান্থুলি ছারা গ্রেট ধরিয়া, প্লেটের উপব সম্মুখস্থ 
দক্ষিণ দিক হইতে কলোডিয়ন ঢলিয় এন্ধপে ঘুবাইয়া ল৪, 
যাহাতে গেটের সমস্ত স্থানে কলোদ্ডিব্ন লাগিয়া] যায়? তাহান্র 
পর পুনরায় তোমার শিহির মধ্যে কলোডিয়ন ডালিয়া লও । যেন 
বাহিলে পড়িয়া না যায় । অনস্তর এক্প ভাবে €।৭ সেকেও কল 
গেটখানি আন্দোলন কর-যাহাতে উহ্ার কোন অংশে অধিক 
কলোন্ডিরন জমিয়া না যায়। এইরূপ কলোঁডিয়ন মাথানকে 
ইংবাছ্িতে কলোডিম্নন কোট (00110910)) ০০%) করা বলে। 
প্লেটে কলোঁডিয়ন মাখান হইলে পূর্ধেস্ত রৌপ্য আরক পূর্ণ 
( বাথে ) পাত্রে ভুবক যন্ত্র (1)০০1০:) সাহাষ্যে অর্থাৎ এক- 
খানি সোজা কাঁচের নিক্স দিকে এরূপ ভাবে সামান্য বৰাকান 


ছায়াবিজ্ঞান | ৬১৯ 


আছে-যাহাতে এ বাঁকান অংশের উপর একখানি প্লেট বসান 
যাইতে পারে), প্লেউথাঁনি রৌপ্যারকে ভূবাইয়া দাও । এই 
আরকে প্লেট ভুূবাইয়া রাখিবার কোন নির্দিষ্ট সময় নাই; কারণ 
কলোডিয়নের অবস্থা ভাঁপের ন্যুনাধিক্য শুঁভৃতির জন্য সময়েরও 
ন্যুনাধক করিতে হন্গ। সাধারণতঃ শ্রীপ্মকালে ৩ মিনিট এবহ 
তকাঁলে ৫৭ মিনিট কাল রাখিতে হয়। এই কল কাধ্যে 
অভ্যাস ব্যতীত শিক্ষা করিবার উপায় লাই-_-বৌপ্যারকে £েঁট 
ভুবাইবার সমর একেবারে গ্রেট ডুবাইয়| দিবে, নডুবা ঠেটে 
সোজা সোজা দাগ হইবে । প্রেট প্রথমবার সম্পূর্ণ ডুূবইয়া, 
পরে ২।১ বার উপর নীচে করিয়া নাডিয়া দিষে | গ্রেট যেন 
ডুবক যন্্ হইতে পড়িরা যায় না। ডুবক যন্ত্র সাভায্যে 
গেটে সামান্য তুলিয়া দেখ, যখন প্রেটে সামান্য বাদামী মত 
বর্ণ হইবে, তখন ডুবক বস্ত্র হইতে প্রেট লইন্বা পেটের 
পশ্চ;ৎ দিক ব্লটিং কাগজ দারা যুদ্িয়া লও) এবং 
&েট পরাইবার ন্যায় ধীবে ধীরে গ্লেউথানি ভার্ক সাইডে প্রাইয়া 
দাও ; সাবধান, প্লেটে যেন কোন প্রকার দাগ বা আঘ'ত ন! 
লাগে। প্লেট পরাইবার পুর্বে স্বাইড খানি বাড়িয়া লইবে। ডার্ক 
সাইডে প্লেট পরান হইলে, “আলোবচিত্রের” নিয়মে ছবি উত্তোলন 
কর € এক্সপোক্র কর)। ইহ্াতিত ডাই প্রেট অপেক্ষা কিপ্চিং 
অধিক কাল লেন্সের ক্যাপ বা জাবরণী খুলিরা রাখিতে হয । 
এই গ্রেট শুখাইয়া যাইলেই নষ্ট হইয়া ষায়, এই কারণ আরজ 
থাকিতে থাঁফিতে ইহাতে চিত্র উত্তোলন করিতে হয় । 
এক্ষণে পুনরায় অস্ককাঁর গৃহে আসিয়া ডার্ক সাইড হইতে প্রেট- 
খানি সাবধানে বাহির করিয়া! লও। কলোন্ডিয়ন মাখাইবরি স্ময় 


বর 


এস 


[গে 
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ষে গুকারে গ্লেটথানি ধরিয়াছিলে, সেইরূপ প্রকারে কলোডিয়ন 
পারব উপর দিকে ঝীখিয়। বাম হস্তে ধর, এবং দক্ষিণ হস্তে একটা 
কাচ পাত্রে এক আউন্স পরিমিত চিত্র পরিশ্ফোটক আঁরক 
(0)০৮০10797) লইয়া! তোমার প্লেটের উপ্র ঢালিয়া দাও । এই- 
রূপে পুনঃ পুনঃ অথচ শীঘ্র শীত্র আরক ঢাকতে থাক, এবং দেখ 
ছবি ফুটিক্স। তাহির হইতেছে কিন1। যখন উহা স্পষ্ট বাহির 
হইয়াছে বুঝিতে পারিবে, তখন উহ্থার উপর ধীন্ধে ধীরে জল 
ঢালিয়। ধুইয়! ফেল। একখানি ভিস্‌ ব1 জল পাত্র মধ্যে তোমার 
প্লেটখানি রাখিয়া! ফিক্সিং আক্ক ঢালিয়। দাও। গেটের পশ্চা- 
দ্িকস্থ হরিদ্রাভ অংশ উঠিঘা প্লেট পরিক্ষার হইলে ডিস, 
হইতে তুলিয়া! উত্তমরূপে জলে ধুইয়া ফেল.। অনস্তর হাওয়ার, 
হউক বা অগ্নি-তাপে হউক প্লেট শুঘ কবিয়! উহা! প্ডাইঠেউ 
বার্ণিন* করিবার ন্যাক বার্সিন কর। প্লেটের পশ্চান্দিকে (কাচ 
পার্খে) কৃষ্তবর্ণ বার্ণিস মাখাঁও তাহা হইলেই পছিটিভ-ন্রির1 সম্পন্ন 
হইল । ইহা আর গ্ররিণ্ট করিতে হুয় না? পশ্চাদ্দিকে এ র্লাল 
বার্িস থাকিলেই উত্তম দেখায় ॥ 
(২) 
ফেরোটাইপ্‌ ০ (19)-:06 1)০), 

ইহা ঠিক গ্রাস পজিটিভের ল্যায় উত্তোলন করিতে হয় । 
গ্লাসের পরিবর্তে কৃষ্তবর্ণ বার্ণিব করা টিল বা লৌহ ফলকের উপর 
কলোডিয়ন মাখাইয়! ঠিক প্লান পজিটিডেও প্রন্রিয়াঞজ প্রস্তুত 


করিতে হক্ন। ইহার পশ্চাতে কৃষ্ণবর্ণ বার্ণিদ বা কোন কাল 
পদার্থ লাঁগাইতে হুর না। গ্রাস পজিটিভের ন্যায় পড়িয়া যাইলেই 
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ইহার নষ্ট হইবার সম্ভাবনা লাই। ইহার ব্যবহার্ধ্য কুষ্ঞবর্ণ টিন 
বা! লৌহ বিলাতি প্রস্থত পাওয়া যার। ইহার সমস্ত কার্ধযই 
গ্ররম পজিটিনের ন্যায় । 


(৩) 


কলোভিয়ন সাহাধ্যে নেগেটিভ উত্তোলন। 
00110991920 19066150, 


কলোডিক্বন নেগেটিভ, ঠিক পজিটিভের ন্যাপ্পই করিতে হয় 
কেধল ইহার পরিস্ফোটক আরক (ডেবালপার) গ্রেটের সুরে 
অধিকতর ঘনত্ব উৎপাদক উপাদানে গ্রস্তত ; এবং কয়েকটী বিভিন্প 
আরক ও ইহাতে ব্াযবজত হয় । 

কলোডিয়ন, ইঙ্ছা পজিটভ কলোডিয়ল নহে । ইহা বাছাঁরে 
নেগেটিভ কলোডিয়ন বলিয়। বিক্লৌত হয়। গৌপ্যারক বা সিল- 
ভার বাথ, ইহা পূর্বোক্ত বাঁধের ন্যায় নহে। ইহার পরিমাণ 
শ্বতস্ম। 

সর্ববোৎ্কুই যনক্ষারায়িত কৌপা ) 


১ আত । 
(নাইটে ট অফ সিলভা) 
আইডাহড্‌ পোটানিয়ম কর ৪ ১ শ্রেণ। 
নাইটেট বেরিটা .*, ৪ হর ৪০ গ্রেঃ। 
বিশ্দদ্ধ জল রব 3 ১২ ভাঃ। 
গ্লেসিয়েল এসিটিক এসিড. ২ ক্ষোটা। 


প্রথমে সমক্ত পরিমিত জ্রলের সিকি অংশ লইয়া উক্ত বৌপ্য 
মিঞ্জরিতকর, এক আউন্স জলে আঁইডাইভ পোট্টাসিয়ম অবশি 
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জ্বলে নাইটে.ট বেব্সিটা মিশ্রিত কর। যখন তিনটী ভিন্ন ভিন্ন 
'আরক প্রস্তুত হুইল, তখন প্রথম ছুইটী উন্তমরূপে মিশ্রিত 
কর, পরে বেরিটার আরক মিশাইয়া দা । 
এই প্রস্তুত আর্ক ২৪ ঘন্ট1 কাল বৌদ্রে বাখিয়! কাঁচের 
ফনেলে ব্লটং কাগন দ্বার! ছাকিয়। লগ, এরং উহ্বার সহিত এপি 
মিশিত কর়। 
নেগেটিভ. পরিস্ফোটক আবরক (ডেবালপাঁর)। 


প্রোটো সল্ফেট আঁয়রণ ... ০ ১৫০ গ্রেণ। 
গ্রেনিয়েল এসিটক এসিভ, ১১... ই আউন্দ 
এক্ষোহল রঃ ৪ রা ২ আভউন্ল। 
পরিফার জল যারে ৫ ১০ আঃ। 


ব্যবহারের পুর্বে ইহা ছ'কিয়া লইবে। 
প্লেট স্থায়ী ও পরিফাঁরক আরক (ফিক্সিং আঁরক)। 

হাঁইপো সালফাইট অফ সোডা »** ৫ আউিন্স। 

ছল দ্র ৫ আউন্ল। 

ইহার দ্বারা টি চিনি হরিদ্রভি উঠিয়া পরিক্ষার 
হুইয়! যায়। "আল্লোকচিত্রোক্ত” ডবইপ্রেটের ন্যায় ইহার কাধ্য 
করিতে হয় । নেগেটিভের জন্য পেটেণ্ট কাঁচ ব্যবহার করা 
উচিত । পুণর্ধ্ধান্ত পহ্িটিভের র্যায় কাচ পরিক্ষার কর, কলোডিয়ন 
মাথাও, রোপ্যারকে ডুবক যন্ত্র সাহাম্যে ডুব ইয়া! প্লেট প্রস্থত কর। 
ডার্কসাইড-মধ্যে ঘত্রপুর্বক প্লেট পরাঁও, আদর্শ মুর্তি হইতে চিত্র 
উত্তোলন কর! এক্সণে পুনক্লায় পেই এক্সপো দিবার কথা ;-- 
ইহ।তে সাধারণতঃ পজিটিভের প্রা ৩ গুণ কাল এক্সপোক্ছ দিতে 
হুয়। যখন ডার্ক দু'ইড, মধ্যে হোঁমার পেট খাঁকিবেঃ তখন 
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অত্যন্ত সাঁবধানের সহ্কিত ডার্ক সাইড. উত্তোলিন করিবে । হা 
ডাই প্লেট পুর্ণ সুইভের ন্যায় যথা তথাক্ স্রেমম তেমন ভাবে 
রাখিতে পারিবে না । সতত সরলভাবে ফীড় করাইয়া] রাখিবে ? 
নতুব1 সাইড মধ্যস্থ ধুলা প্লেটের উপর পড়িয়া! উহা নষ্ট হুইয়া 
যাইবে ! 
প্লেট এক্সপো করা হইলে, অন্ধকার গৃহে আসিয়! পূর্বের 
ন্যায় প্লেটের পশ্চাদ্দিক ও নিম্ন দিক ব্রটিং কাগজ দ্বার! মুছিয়া 
দাও। বাম হস্তে বামছিকের কোণ ধরিয়! এবং দক্ষিণ কৃত্তে 
পরিস্ফোটক আরক লইয়া! উহাক় উপর ঢালিয়া দাও । কয়েক 
সেকেগ্ডের মধ্যেই ছবির ছাঁয়! প্রল্ফ,টিত হইবে । বতক্ষণ পর্য্স্ত 
না সমন্ত ছা ম্পষ্টরূপে দুষ্ট হইবে, ততক্ষণ পধ্যস্ত এ আরক 
-গ্লাদে ঢাঁলিয়া লইয়া উপঘুর্তপরি পেটের উপর ঢালিতে থাকিবে! 
ছবি সুস্পষ্ট হইলে, অতি সাবধানে উহ1 ধৌত কর, এবং লোহিত 
লোকে উহ্থার মধ্য দিয়! দেখ বা আদর্শ মুর্তির সমস্ত আলোকিত 
ংণ প্লেটে গা ক্ৃষ্ণবর্ণ এবং ছায়াৎশ প্রায় স্বচ্ছ দেখা যাইতেছে 
কি না, যদ্যপি এ আলোকিত অংশ সম্পূর্ণ কৃষ্বর্ণ বা অস্যচ্ 
না হয়, তবে নিক্বোস্ত উপায়ে প্েটের স্তর ঘনতর করিতে 
হইবে । 


পাইরোঁগ্যালিক এসিড -** ১১০ ৩ শ্রেঃ। 
সাইটিক এসিড, ৫ ১১০১ শ্রেঃ। 
গ্নেমিয়াল এসিটীক এসিভ, ৪৪৪ ই ডাঃ । 
পরিকাঁর জল রর টু ১'আঃ। 


এই সমস্ত দ্রব্য সম্পূর্ণ মিশ্রিত হইলে তোমার ডেবালপ কবি- 
বার গ্লাসে ঢালিয়া, কয়েক ফৌটা বৌপ্যারক মিশ্রিত করিবে। 
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প্রতি আউন্স আরকের সহিত ১০ ফোঁটা! রৌপ্যারক মিশ্রিত 
করিতে হয়। প্লেটের স্তরের উপর এই আঁরক ঢালিয়া দাও, ঘল্ল- 
ক্ষণ মধ্যেই স্তর অধিক কৃষ্ণবর্ণ হইয়া আসিবে । হতক্ষণ পর্যন্ত 
ব্স্তপ্ন তোঁমার ইচ্ছানুষায়ী কৃষ্ণবর্ণ না হয়, ততক্ষণ ই আবরক 
ডেবালপ, করিবার ন্যাঁয় উহার উপর ঢাঁলিতে থাক। যদ্যপি 
একেবারে এই আঁরকে সম্পূর্ণ কৃঝ্গবর্ণ না হয়, তাহ! হইলে পুন- 
রায় ই আরক প্রস্তত করিয়া ব্যবহার কর । ঠেঁটের ঘনত্বের দিকে 
দৃষ্টি বাঁখ, নতুবা! অধিক ঘন হুইর1 যাইলে ছবি মুদ্রণ করিতে যৎ- 
পরোনাস্ত্তি বিলম্ব ভইবে। প্রতিবার ঘনত্বের প্রতি দৃষ্টি রাখিয়া 
কাধ্য করিলে অল্প দিনের মধ্যেই ইহার উপযুক্ত ঘনত্বের পরিমাণ 
অবগত হইবে। 
যখন ছায়া! গুস্ষ টিত এবং স্তরে ঘনত্বের কার্ধট সম্পর হইবে, 
তখন প্লেট উত্তমরূপে ধৌত করিক্া] হাইপো সাহায্যে শশ্চাদ্দিকস্থ 
হরিদ্রাভ উঠাইয়া1! উহ পরিফার কর। পুনরায় সতর্কতার সহিত 
ধৌত কর। ূ 
প্রক্ষণে ভোঁমাঁল নেগেটিভ, সম্পূর্ণ প্রস্বত হইল। অন্ধকার গহ 
হইতে বাহিরে আসিয়! সম্পূর্ণ দিবালোকে তোমার প্লেট পরীক্ষা 
কর। আলোকে তোমার প্লেটের মধ্য দিয়া দেখ, ইহাতে 
আদর্শ মৃহ্থিন্ন আলোকিত অংশ কি প্রকার ঘনভর কৃষ্ঃবর্ণ 
হইয়াছে, ছাঁমাংশ কি প্রকার সম্পূর্ন শ্বচ্ছ বহিষ্বাছে, এবং 
আলোকিত অংশ হইতে সম্পূর্ণ ছাঁয়াংশ পর্য্স্ত কি প্রকার ধীয়ে 
ধীরে স্তরের কৃষ্ণবর্ণ ঘনত্ব মিলাইয়। গিয়াছে । বদ্যপি আলোকিত 
হশ হইতে ছায্াংশ পর্যন্ত উহ? ধীরে ধীরে মিলাইম্া! না যায়, 
তাহা ক্ইলে জানিবে ষে, তোঁমার আদর্শ মুর্তিতে ছাঁয়া এবং 


ছায়া-বিজ্কান । ২৫ 


আলোকের উপযুক্তরূপ সমাবেশ হয় নাই। ছায়ালোঁকফের উত্তম- 
রূপ লমাবেশ না হইলে চিত্র ভাল মুদ্রণও হয় না।০ 

প্লেট সম্পূর্ণ শুফ হইলে বার্ণিস ফরিতে হইবে । “আঁলোক- 
চিত্রোক্ত” 'ডাইপ্নেট বার্ণিসপ করিবার ন্যায় এই প্রেউও বার্ণিপ 
করিতে হইবে । উৎকৃষ্ট নেগেটিভ, বার্ণিস দ্বার! পূর্বোক্ত উপায়ে 
প্রথমে প্রেট সামান্য গরম করিয়া কলোডিয়ন মাখাইবার ন্যার 
বার্পিস মাথাইয় পুনরায় গরম করিক্া লইবে ॥ বার্ণিস না করিয়। 
মুদ্রণ করিলে প্লেট নষ্ট হুইয়! যাইবে । আলোকচিত্রোক্ত ছবি মুদ্রণ 
কক্সিবার উপায়ে এলবিউমেনাইজড কাগজের উপর ছবি মুন্ত্রণ 
করিবে । 


(৪) 


“ট্যানিন” লাহায্যে চিত্রোভলন | 


এই ট্্যানিন্‌ প্লেটে ডাঁইগ্লেটের ন্যায় শু স্তরে চিত্র উত্তোলন 
করা যায়, কিন্ত ইহাতে €ওয়েটপ্লেট) আর্দ স্তরের আবশাকীয় 
দ্রব্যাদি ব্যতীত প্রান্ন জন্য কোন আবক ব্যবহার হয় না। 
প্রথমে কাচ পরিষ্কার করিয়া নিম্নোক্ত নূতন আরকটী দ্বারা কাঁচের 
' চতুঃপার্খে আইল দাও । 

দেশীয় শ্বেত বার রে রি ৩ শ্রেগ। 

বেন্জোল্‌ ১১০ ০5০১ আছ। 

রেবারের চতুঃপার্বপরিত্যাগ করিয়া মধ্যবন্তী কোমলতম অংশ 
ব্যবহার করিবে 1) 

ছুই এক দ্রিলের মধ্যেই ইহা! ষম্পূর্ণ মিশ্রিত হুইয্বা যাইবে। 
এই আরক উত্তমরূপে শিশির মধ্যে আবদ্ধ করিয়া বাখিবে। . 

খা 


২৬. ছায়াবিজ্ঞান । 


একটী ক্ষুদ্র সরু ভুলি দ্বারা কাচের চতুর্দিকে & ইঞ্চি পরিমিত, 
এ আরকেন আইল; বন্ধনি ব্য বেড় দাও । অন্লক্ষণের মধ্যেই উহ্‌! 
শুদ্ধ হইয়া যাইলে পুর্বোক্ত প্রকারে কলোডিয়ন মাখাও, এবং 
রৌপ্যারকে ভূবাইয়! উহা প্রস্তত কর। তৎপরে শ্রী প্রেট ১ মিনিট 
কাল হাতে রাখিয়া! একখানি “বিশুদ্ধ জল” পূর্ণ ডিসে গ্লেটখানির 
কলোভিম্নন্‌ পার্খ উপর দিকে রাখিয়! ভূবাইম্া দাও, কয়েক মিনিট 
পরে উহ্থা অন্য একখানি ডিসে প্রব্বপ বিশুদ্ধ জল বা বৃষ্টির 
জল রাখিমা ভুবাইয়া দাও, পুনরাক্ম পুর্ব আর এক- 
খানি ভিসে উহা ভুবাইয়। দিবে । অনন্তর প্লাসে জল লইয়া 
প্লেটের উপর ঢালিয়া প্লেট ধুইয়া ফেল। বুদ্ধিমান শিক্ষার্থি- 
মাত্রেই এ বিধয়ে নূতন উপায় অবলম্বন করিতে পাজজেল। যে 
কোন প্রকারেই হউক প্লেট এমনভাবে ,ধৌঁত করিতে হইবে, 
যাহাতে এক স্থান অপেক্ষা অন্য স্থানে অধিক ধুইক্সা না যায়। 
যদ্যপি ইহা নিয়মিতরূপে ধৌত না হুয়, তাহ] হইলে নিম্নোক্ত 
ট্যানিন আরক মাথাইবার সময় স্তর পাটল বর্ণ ধারণ করিবে ॥ 7 
কিন্তু তাহ! বলিদ্ অধিকক্ষণ ধৌত করাও ভাল নয় 


ট্যানিন্‌ (190017)) ০, ৪ ৫ হইতে ১০ গ্রেণ ! 
পরিস্কত চিনি ডে রা ১ শখ্রেণ। 
বিশুদ্ধ জল 1 2 ১ আউন্স । 


প্রোতি আউন্স আরকের সহিত এক ফেঁট। সাত্র ঘথিনারিণ, 
মিশিত কর। 

উপরোক্ত পরিমাণে এই ট্যানিন আরক প্রস্তত কার প্লেটে 
মাথাইয়] দাও। প্লেট ডেবালপ করিবার সময় ফোসঙ্কামত উদিত 
হইলে গ্রেট প্রস্তুতের সময় এই ট্যানিন্‌ আরকে সামান্য পরিমাণে 


ছাঁয়া-বিজ্ঞান । ২৭ 


আরব দেশীয় গঁদ মিশাইয়া দিবে । প্রেট প্রস্তুত হইলে অন্ধকার 
গুছে সুবিধামত স্থানে শুষ্ধ কর। গ্রেট শুষ্ক কল্সিবাঁর সময় ঠেটের 
নিয়দিকেই কোন সামান্য ব্রটিং কাগন্গ দিয়! রাখিবে | যখন ইহা 
সম্পূর্ণ শুফ হইবে তখন অন্ধকার গৃহেই যত্তপূর্বক বাক্সের মধ্যে 
পুরিয়া রাখিবে । আবুশ)ক মত ব্যবহার করিবে। এই প্লেট 
ঠিক ডাইঞ্লেটের ন্যান্, ইহাতে আলোক লাগিলেই নষ্ট হইয়! 
যায় । 


পল্িস্ফে'টক আরক । 


১। পাঁইরোগ্যলিক আসিড ১১ ১ তাশ্রেন। 
দাইটিক আযড, ১১০০৮০১ শ্রেণ। 

* পরিষ্কৃুত জল ১২ টি ১ আউন্স । 

২। যবক্ষারায়িত পৌপ্য নাইটেট অ অফ রত ২০ গ্রেণ। 
আসিড এসিটিক .১১ ১ ৮০ হ ডাম। 
পরিফার অল ৪ সঃ ঠ ১ আউন্দ। 


গ্রধমে প্লেট জলে ভিজ্গাইগ] লও । ১ নং আরক একটী কার 
গ্লাদে ঢালিয়। ২।১ বার প্লেটের উপর ঢালিরা দাও, তৎপরে ২য় নং 
আর্ক ২৩ ফোটা উহার সহিত মিলাইয় ব্যবহার কর । অল্পক্ষণ 
মধ্যেই ছায়! প্রস্ক,টন হইনব। যদ,পি এ আরকে ছবি অুন্দক- 
রূপে ফুটিস্বা বাহির ন1 হয়, তাহা হইলৈ এ আরক ফেলিয়া দিয় 
পুনরায় নুতন আঁরক ব্যবহার করিবে । পূর্ব পুর্ন বারের ন্যায় 
হাইপে। সাহায্যে স্থায়ী এবং পরিফাঁর কর। তৎপরে উত্তমরূপে 
ধৌত কর। 


২৮ ছায়া-বিভ্ঞান। 


(৫) 
সাধারণ কাগজে চিত্র মুছেণ। 
থম পুস্তকে এলবিউমেনাইন্ড্‌ কাগজে চিত্র মুদ্রণ করিবার 
উপায় বলিয়াছি, এক্ষণে সাধারণ কাগজে কি প্রকারে চিত্ত মুদ্রিত 
করিতে হয়, সে বিষয় কিঞ্ৎ বলিব। ॥ 
প্রথমে নিম্নোক্ত আঁরকে কাগিজ্বখাঁনি ৫ মিনিট কাল ভিজ্বাইয়া 
পরে শু হইলে এলবিউমেনাইজড. কাগন্ছের ন্যায় সমস্ত কার্ধ্য 
ককিলেই হইবে । 
ক্লোরাইড, অফ. এমৌনিম়ম্‌ ] 


ৃ ৃ ১০০ গ্রেণ! 
(010107106 ০0 80017007010 0)) 
ক্লোরাইড. অফ বেরিয়ম্‌ রা + 
2৪০ ১৩০০ গ্রেণ। 
(011101505 01 1324000) 
সাইটে,ট সোডা (9:0759 ০? 5009) **, ২০ গ্রেণ। 
অঙ্গ ঃ কও ২৪ আউন্স 1 


এই আঁরকে চকাগুলি তিঙান হইলে কান্ঠের ক্লিপে ঝুল1- 
ইয়া গুফ করিবে। এই কাগজ বহু দিবসাবধি ব্যবহার উপযোগী 
থাকে । এলবিউমেনাইজড কাগজের ন্যান্সর ইহার ঘে পার্খে 
রৌপ্যারক মাখাইতে ভইবে, সেই পাব পেম্পিল দ্বারা চিহ্নিত 
করিয়া! রাখিবে, নতুব] ভ্রম হইবার সম্ভাবন!। 

সাধারণ কাগঞ্ধে যে বৌপ্যারক ব্যবহার করিতে হনব, তাহার 
পরিমাণ-- 

বাবক্ষারাক়িত রৌপ্য ১০১:5০০ ৬০ খ্রেঃ। 

বিশুদ্ধ অল ক 0 ১ আঁঃ। 


ছণয়া-বিজ্ঞান । ২৯ 


এই আরক আবশ্যক মত ধিক মাত্রায় প্রস্তত করিয়া রাখ, 
এবং ঠিক এলবিউমেনাইজড. কাগজে কৌপ্যারক মাখাইবাজ 
ন্যায় এই কাঁগজে মাথাও । অন্ধবপর গৃহে পুর্ধোক্ত নিয়মে ভক্ষ 
কর। এলবিউমেনাইক্রড. কাগজের মত মুদ্রণ কর। ' “আলোক 
চিত্রে” মুদ্রণ প্রণালী দেখ । 
(৬) 
ফটো-লিখোগ্রাফি | * 
(1১1,06০-1-100092021001)5), 
প্রস্তর ফলকের উপর ফটোগ্রাফের ছায়া প্রতিপাঁত করিয়া 
গুদ্রা যন্ত্র সাহাষ্যে চিত্র মুদ্রণ করিবার প্রণালীকেই ফটে-লিখো- 
গ্রাফি কহে । পুম্তকে দিবার জন্য বা অন্য কোঁন কারণে অধিক 
"সংখ্যক চিত্র মুদ্রণ করিতে হইলে, এই উপান্প অবলম্বন কর! 
উচিত। ইহাতে অল্প যুল্যে অধিক সংখ্যক চিত্র মুদ্রণ কর! 
ষাইজে পাপে । 
এক খণ্ড সাধারণ এলবিউমেনাইহড় কাগজে তৌপ্যারক 
মাখাইয়া, বাইকাৰনেট অফ পো্টাঁস্‌ বা এমোনিয়ায় উহার পশ্চাৎ 
পার্খব ভিজ্গাইয়! শুফ কর; এবং সাধারণ ভাবে নেগেটিভের লিশ্শে 
কাগজ দিয়া, চিত্র মুদ্রিত কর। তৎপরে উহার উপণ 
লিখোগ্রাফের ট্যান্সফার কালির (131)0 088861002 হও) 





* এই চিত্র যুদ্রণ-প্রণালী আমি জনৈক ইংরাঁজের নিকট শিক্ষ। কপি, 
তিনি শিক্ষণ দান কালে, ইহ? প্রকীশ করিতে নিবারণ করিয়াছিলেন । কিন 
এক্সণে কর্তব্যের জন্ুরোধে, দেশীয় শিলিগবের অবস্থা, এবং শিক্ষা দান 
বিষিয়ে ভাহাঁদের কৃপণতা দেখিয়] ইহা। প্রকাশ করিতে বাধ্য হইলাম । 


০৪ ছায়াবিজ্ঞান ॥ 


রুলার দিয়া চিত্রের উপর সমস্ত স্থানে কালি মাথাইয়া দাঁও। 
অন্তর একখানি জল পূর্ণ ডিসে উহা ভিজ্বাইক্া দাও; এবং 
কিয়ৎক্ষণ পরে একসটী নরম উত্ী লোমের তৃলিকা দ্বারা উহার উপর 
টাপিতে থাক, অল্লক্ষণ মধ্যেই সমস্ত শুভ্র অংশ হইতে কালি উঠির। 
যাইবে ) কেবল কৃষ্গবর্ণ ছায়াংশের রেখাগুলি কাগজে থাকিবে। 
এইবার এই ছায়! চিত্র পরিষ্কত লিখো পারের উপর ফেলিয়া 
লিখোগ্রাফের চিত্র পরিবর্তন (780869:) করিবার ন্যায় লিখো- 
গ্রাফ প্রেপের মধা দিয়া ঘুরাইতে থাক । পরে প্রেস হইতে বাহির 
করিয়া কাগন্থথাঁনি সাবধানে উঠাইয়া লইলেই পাথরে চিত্র 
পরিবর্থিত হইল । শ্রক্ষণে চিত্রের উপর লিখোশ্রাকফির রুলার 
সাহায্যে কালি দিয়! সাধারথ লিখোশ্রাফিক চিত্র মুদ্রণ কনিবার 
ন্যায় যেকোন কাগজে চিত্র মুদ্রিত কর। 

বরৈখিক চিত্র হইতে চিত্র মুদ্রণ করিতে হইলেই পূর্বোক্ত 
উপায়ে হইবে । সাধারণ ফটোগ্রাফ হইতে চিত্র উত্তোলন 
করিবার জন্য লিথে। পাখলে দানাময় (9151099 ) করিম্বা লওয়। 
আবশ্যক । 


*.. (৭) 
ফটো-জিক্কোগ্রাফি। 
(1)06০-21701502791001)5), 
ইসা দন্ত! ফলকের উপর রাসায়নিক উপায়ে থোদিত চিত্র । 
সাধারণ মুদ্রা-বন্ত্রে পুস্তক্াদির সহিত মুক্্রিত হন্ন। অধুনা - প্রান 
সমস্ত বিলাঁতি সংবাদপত্র ও পুস্তকার্দি এই চিত্রে চিজ্িত 
ফুইভেছে। 


ছায়!-বিজ্ঞান । ৩৬ 


এই চিত্র মুদ্রণের জন্য ভিন্ন প্রকার নেগেটিভ, (খ 9061056) 
উত্তে'লন করিতে হয় । নেগেটিভ এক্সপোক্গ করিবার সময় প্লেটের 
সম্মুখে ক্যামরার মধ্যে এক খানি হুক তারেক জল আবদ্ধ করিয়! 
দিবে । যখন লেন্সের সাহাধ্যে চিন্ত প্লেটের উপর লীত হইবে, তখন 
উহা জালের মধ্য দিপা প্লেটের উপর পড়িবে । গ্রেট প্রস্তুত হই- 
বার পর (উক্তরূপে* নেগেটিভ এক্সপো করায়) দেখিতে 
পাইবে, উ্কার উপর ঘন ঘন বিন্দুময় খোদিত চিত্রের ন্যায় চিত্রিত 
হইয়াছে । এই বিন্দুমক্স নেগেটিভ. হইতে ফটো-লিখোগ্াফির 
নিয়মে চিত্র উত্তোলন করিয়া পরিষ্কৃত মস্যণ দস্তা ফলকের উপর 
চিত্র পরিবর্তিত কর। তৎপরে লিখোশ্বাফির কাল দ্বারা দক্ড! 
ফলকের উপর কালি মাথাইয়!, এক খানি কাপড়ে রুইমুস্তফি বা 
আযানফাল্টামের * গুড়ার পুটুলি করিয়া উহার উপর থুপে 
থুপে দিবে । কিয়ৎকাল পদে ঝাড়িয়। সামান্য গরম কর, এবং 
প্র দস্তা ফলকেন্র চতুঃপার্খ এবং বিপরীত পার্খে পিচ্‌ বা অন্য কোন 
বার্শিস দ্বারা আবৃত কর এবৎ নিম্নোক্ত আরক প্রস্তত করিয়া উহার 
উপর,ঢালির। দাও । 

সামান্য নাইটি.ক আযসিড হলের সহিত মিশ্রিত করিয়া এক 
থানি কাচের ডিসে রাখ এবং তাহার মধ্যে প্লেট ডুবাইক্া দাও । 
 অক্পক্ষণ মধ্যেই চিত্রিত পার্থর চিত্র রেখা বা! চিত্র বিন্দু ব্যতীত 
' অন্যান্য স্থান সামান্য থাঁইয়। বাঁইবে,ব! নীচু হইয়া যাইবে । সেই 

সময় ডিস্‌ হইতে প্লেট তুলিয়া পুনরায় কালি মাথাও এবং তাহার 
র্‌ নাধারণ বুজন এবং গলার গু'ড়ার ত্বারাও এই কার্ধ্য সম্পন হইতে 


পাবে । অধিক চর্ষি মিশ্রিত লিখোগ্রাফির কালি ব্যবহার করিলে 
পুব্রে!ক্ত চুর্ণের আবশ্যক হয় ন1। 


৩২, ছায়|-বিত্তান। 


উপর পূর্বোক্ত পু'টুলি থুপির়া থুপিয়া দিয়! ঝাঁড়িদ্রা ফেল, এবং 
সামান্ত গরম কর। অনস্তর একথানি কাচের ভিসে নাইটি,ক অসি 
এবং সাইটি.ক আ্সিড জলেয সহিত মিশ্রিত করিয়া প্লেটের উপর 
ঢালিয্লা দাও । এইক্সপে কয়েকবার প্র দস্তা ফলক ধৌত কর, 
কালিময় কর, পুর্ববোক্ত পুটুলির দ্বারা গুড়া মাখাঁও, সামান্য গরম 
কর, পুনরায় আাসিডে ভুবাও ) সামান্য ,বিবেচন। পুর্র্বক এই 
কাধ্য করিলে অল্পক্ষণের মধ্যেই এই কাধ্যে সম্যক বৃযুৎ্পত্তি লাভ 
করিতে পারিবে । ইহা অভ্যাস হইলে, অল্লক্ষণের মধ্যেই অল্প 
মূল্যে পুস্তকাঁদি চিত্রিত করিবার উপযোগী অতি সুন্দর চিত্র ব] ব্লক 
প্রস্তুত করিতে পাবিবে। 
(৭) 


ইলফোর্ভকোৎর *প্রিন্টিৎ আউট” কাগজ । [৯.0.৮ 
হহা! এলবিউমেনাইজডু কাগজের পরিবর্ভে ব্যবহাত হ্য়। 

এই কাগন্জে চিত্র নুদ্রিত হইলে অতি সুন্দর দেখায়, কার্ণ ইহ" 
এলবিউনেনাইন্ড় কাগজ অপেক্ষা সুন্দর ও উজ্জল। এলসবিউ- 
মেনাইছড. কাগজে চিত্ত মুদ্রিত করিবার ন্যায় ১*।১৫ মিনিট কাল 
পরিষ্কার জলে ধৌত ক্রিয়া! ফেল; তৎপরে পুনবায় ধুইয়া নিম়োক্ত 


আরকে টোন করিয়া লও । 
জল ০ রা ৫ ৪ ২"আউন্স | 
সলফৌ সাইনাইড অফ এমোনিয়! ১১০ ৩ গ্রেণ। 
কোরাইভ অফ. গোল্ড ১৫ গ্রেণ, বিশুদ্ধ রঃ 
জলের সন্কিত মিশ্রিত কবিয়! বাঁখিবে ) ॥ রা | 
টোন করা হইলে ৪1৫ মিনিট কাল জলে ধৌত কর, পরে 


নিয়োক্ত ফিজিং বাথে ১৬ মিনিট কাল ফেলিস়া রাথ। 


ছায়া-বিজ্ঞান । ৩৩ 
হাইপো সোডা ১৮১:০৮০ ₹আউন্ল। 


জল রঃ এ 1855 ছক আউন্প। 

ইহা প্রত্যেক বার ব্যবহার করিবায় সময় নৃতন প্রস্তত করিয়া 
লইবে | 

অত্যন্ত গরমের স্ঠায়ে ছবি ধৌত করিলে ত্র কাগজের স্তর 
ক্লোমে নরয হইয়া আইসে, অতএব ধী সময়ে ২ ডাম ফটকিরির 
(এলামের) সহিত ২ই আউন্স জল মিশ্রিত করিয়া তাহাতে এ 
ছবি ১০ মিনিট কাল ভিজাইয়া! রাখিবে। এই কার্ধ্যে টোন 
করিবার পূর্বের বা! প্রথমবার জলে ধৌত কক্সিবার পর কর! উচিত। 

হাইপোবাথের কার্ধ্য সম্পন্ন হইলে ২ ঘণ্টাকাল পরিষফার জলে 
ধোঁত করিয়। শুদ্ধ করিয়া ফেলিবে। ব্রটিং কাঁগন্জের উপর এই 
কাগছ্গ চিত্র পার্খ উপর দিকে রাখিয়) হাওয়ায় শুখাইতে দিবে । 
চিত্র উত্তমরূপ শুফ হইলে সাধারণ উপায়ে চিত্র কাডের উপর 
আবদ্ধ করিবে । তৎ্পরে বার্ণিস * করিলেই আগ্ননার ন্যান়্ 
উজ্জ্ল্স হইবে। এই কাগজের উপরিস্থ স্তর ঠিক শুক্ষ-স্তর বিশিউ 
প্লেটের ন্যায় ; সুতরাঁৎ ইহ্াপপ উপর কোন প্রকারে নখাঘাত বা 
অন্য কোন আঘাত যেন ন1 লাঁগে। ইঙ্কা অতি সাবধানে এক 
এক থানি করিয়া টোন ও ফিক্সিং ইত্যাদি কার্ধ্য সম্পন্ন কর্িবে। 


(৮১ 
«ফেরো-্রুসিয়েট” কাগজ । 
ইস্াতে কেবল মাত্র মুদ্রণ করিয়া সাধারণ পরিষ্কার জলে 
ফেলিয়া দিলেই নীল বর্ণের ছাক্বাংশ বিশি্ই অতি সুন্দর চিত্র 








* ণসালোক চিত্র” দেখ। 


৩৪ ছায়া-বিজ্ঞান । 


উৎপন্ন হইবে । প্রথম শিক্ষার্থিদিগের কি প্রকার নেগেটিভ, 
উত্ভোলন হুইল, "পরীক্ষা! করিবার পক্ষে ইহা অতি উত্তম ও সহজ 
উপ।স। উহাতে অন্য কোনরূপ আরকফের ব্যবহার নাই । চিত্র 
মুদ্রিত কক্পিয়া পরিষার জলে ধৌত করিতে খাক, যখন চিত্র বেশ 
সুন্দররূপে দেখা যাইবে, তখন শুফ করিয়া জ্ইলেই সম্পন্ন হইবে । 
১০ মিনিট হইতে 'অদ্ধ ঘণ্টাকাল জলে ধোৌঁত করিতে হয় । ইহ? 
মূল্য অতি সুলভ । 

এই কাগজ নিক্নে'ক্ত উপায়ে শ্বহন্তে প্রস্তুত করিয়া লইতে 
পাল । 
রর ( সাইটে, অফ আয়রণ এও আযামোনিয়া ১০০ গ্রেণ। 


( জল 2 2 ১,,১ আউন্ল। 
[ বেভ প্রুসিয়েট অফ পোটাস্‌ম. ০, ৭০ গ্রেণ। 

২1 
জল্‌ ৫ ৪ হি ১ আউন্স । 


দুইটা শি,.শতে ১ ও ২ সংখ্যক আরক প্রস্তুত করিয়া রাখিবে। 
কাগজ পপ্রস্তত করিবার সময় একখানি ডিসে উহ] ঢ'লিয়া লইবে। 
এলবিউমেনাইজড._ কাগজ্ছে সেম্পিটাইজ করিবার ন্যায় এই কাগজ 
সাবধানে উহার উপর ভাপাইয়! লইবে। তৎ্পরে অন্ধকার গুহেই 
শুঞ্ধ করিয়া আবশ্যক মত মুদ্রিত করিবে এবং জলে ধুইয়৷ লইবে। 
এই কাগন্গ সদ্য প্রস্তত করিয়! মুদ্রিত করিতলই ভাল হুয়। 

ইস ব্যতীত আরও নানা গুক।বে মুদ্রণ করিবার কাগঞ্জ 
আছে। “গ্লেটিনে! টাইপ কোংর” কাগছ্বেও উত্তম চিত্র মুদ্রিত 
হয়। 


০ 


াল্সী-ন্বিশভান £ 





(ফটোগ্রাফি শিক্ষার ৪র্থ অংশ ।) 
" বুসায়ন বিজ্ঞানাংশ। 


এই অংশে আলোক চিত্রের আবশ্যকীয় রাঁসাঞ্নিক উপাঁদান- 
গুলির গুণাগুণ প্রভৃতি বিষয়ে কয়েকটা কথা বলিতেছি। 

এসাটক আযাসিভ (46500 ৪০10), আ্যালকোহল 
সহযোগে প্রস্তত হয়। এসি€ট ক তোড়া সাঁলফিউরিক 
আযাসিড. সহযে।গে পরিশ্রুত করিয়া এসিটিক আযামিড্‌ প্রাপ্ত 
ক্ওয়া যায় | তীত্র-গন্ধ বিশি্ই বর্ণহীন তরল (প্রাবক) 
পদার্থ । ইহার তেজ অত্যন্ত পরিবর্তনশীল, সাধারণতঃ 
ইহাতে জল মিশ্রিত করিয়! গ্র্যাসিয়েল এসিটিক অশাপিড. বলিয়া 
বাছ্ছারে বিক্রপ্ন হন়। ইহ কখন কখন বনুনের ন্যায় গন্ধবিশিষ্ট 
হইন্ব| অব্যবহার্ধয হইয়! যায়। আলোক-চিত্রে আর্ররস্তর বিশিষ্ট 
প্লেটে চিত্র উত্তে!লন জন্য ব্যবহৃত হয়। ইহা গাত্রে লাগিলে 
ফোফা হইবার সম্ভংবন1। 

এলবিউমেন্‌ (4.0109099) ডিম্বের শ্বেতাংশ। ইহ সাঁধা- 
রণতঃ আলোক চিত্র মুদ্বণ জন্য উহ্পণর কাগজে ব্যবহার সন । 

আলকোহল (41০9০1,01) সুরাবীর্ধ্য। ইহ! জল বিহীন বিশুদ্ধ 
স্ুরা। চিনি, গুড়, চাউল প্রভৃতি হইতে চোলাই করিয়া হা 
প্রস্তুত হয়। চুঁণ প্রভৃতি জল শোষক পদার্থ দ্বার পরিশ্রুত্ত 
করিলে রেক্ট ফায়েড স্পিরিট প্রস্তুত হুয় এবং পুনরায় এই 


৩৬ ছায়-বিজ্ঞান | 


রেক্টি কায়েড, ম্পিরিটকে চুণ প্রভৃতি অল শোষক পদার্থ দ্বারা 
পরিশ্রত করিলেই প্রকৃত ন্যালকোহল প্রস্তুত হইল। ইহা 
অনাবৃত স্থানে রাখিলে বাম্পাকারে উড়িরা যায়, আরজ স্তরে চিত্র 
উত্তোলন জন্য ও বার্ণিস প্রভৃতি বহুবিধ কাধ্যে ইহার ব্যবহার 
আছে। রঃ 

এলাম (41500) সাধারণ ফট.কিরি । অত্যস্ত গ্রীক্মের 
সময় শুফ্ষন্ডরে চিত্র উত্তোলন জন্য ব্যবহৃত হয় । 

আযমোনিয়া (4.0007959) নিশাদলের সহিত চুণ মিশাইয়। 
অগ্নিতাপ প্রয়োগ কর্পিলে আমোনিয়৷ বাষ্প প্রস্তুত হয়। ইহা 
তীব্রগন্ধ বিশিষ্ট বাম্প; রাসায়নিক সংযোগে তরল ও কঠিন 
অবন্থ'য় পরিণত হইয়! থাকে । কঠিন আমোনিয়া বর্ণহীন স্বচ্ছ, 
দান! বিশিষ্ট । জলে আ্যামোনিয়! ভ্রবীভূত হইলে আ্যামোনিয় 
দ্রাবক বা লাইকাঁর আ্যামোনিয়! কহে অনাবৃত স্থানে বাখিলে 
বাম্প উড়িয়া যাইয়া তেজহীন হইক্সা যাযম়। আলোক-চিত্রনের 
বহুবিধ কার্ধ্যে ইহার ব্যবহার আছে। 

বাইকার্বধনেট অফ আযামোনিয়ী, কার্ববনেট অফ. আমোনিয়াও 
আলোক চিত্রনের অনেক্ষ কাধ্যে ব্যবহার হয়। উগ্র আযমো- 
নিষ্ার বাপ্প চক্ষে লাঁগিলে চক্ষু নষ্ট হইয়া যাইবার সম্ভাবনা । 
ক্রোমাইড অফ আ্যামোনিয়া, দানামক় পদার্থ আর্র স্তরে চিত্র 
উত্তেলন জন্য ইহীর বিশেষ ধ্যবহার আছে । ক্লোরাইড. অফ 
আযাযোনিয়া,_আ্যাযোনিক্জার সহিত লাবণিক পদার্থ পঘযোগে 
উৎপন্ন হয় । 

বেরিক্সম ক্লোরাইড. (010197109 ০৫ 7872000) ধাতু বিশেষ 
ছুপ্প্রাপ্য পদার্থ ।* কার্বনেট অফ বেরিয়মকে হাইড়েক্লোরিক 
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আযাসিডে দ্রবীভূত করিলে ইহা! প্রস্তুত হইয়] খাকে। ইহু। শ্বেতর্ণ 
দানাদার পদার্থ। 
বেনজোল (892501) বেজিন। আল্কাঁতরা হুইতে উত্তাপ 
দ্বারা পরিশ্রুত করিলে উৎপন্ন হয় । জলের সহিত সহজে মিশ্রিত 
হয় না) আলকোহল,বা ঈথরের সহিত সহঙ্গে মিশ্রিত হইয়] 
থাঁকে। বেজিন সাহাঁষ্যে রবার, গটাপার্চ প্রভৃতি দ্রবীসূত 
হয়। কলোডিয়নের শুষ্ক ভর বিশিষ্ট প্রেট প্রস্তুত করিবার জন্য 
ব্যবহার হয়। 
আযাস্দনলটম্‌ (48101915520) এক প্রকার পীচ। সাধারণ ঃ 
কৃষ্গবর্ণ বার্ণিসে ব্যবহার কর! হয় । কলোডিয়ন পজিটিভের 
পশ্চাঁদ্দিকস্থ কুষ্ণবর্ণ বার্ণিলের ও ফটো-জিক্ষেগ্রাফি কার্যে ব্যব- 
হৃত হয় । 
ত্রোমাইড. (73:07070০) শ্বেতবর্ণ দানাদার পদার্থ। ইহা 
ক্রোমিন্‌ আসিড হইতে গ্রস্ত হয় । আর্দ্র ওশুক্ষ স্তর বিশিষ্ট 
| প্লেটে এবং চিত্র মুদ্রণ প্রভৃতি নান! প্রকার কার্য্যে ইহার ব্যবহার 
আছে। শু স্তর বিশিষ্ট প্লেটে চিত্র উত্তোলন "করিবার সময় 
অধিক এক্সপোক্র করা হইলে উহার পরিস্ফোটক আ'রকের সহিত 
ব্যবহার করিতে হয়। 
ব্রোমিন্‌ (9:০756) ইহা সোডিয়ম্‌ ও ম্যাগনেদিয়ম ধাঁতু- 
দিগের সহিত সমুদ্র জলে অবস্থিত হইয়া থাকে । সমুদ্ধের জল- 
স্থিত ফোভিয়ম্‌ প্রভৃতি লাবণিক পদার্থ সমুহকে দান! বাধাইরা 
পৃথক করিলে বারিতে সোডিষম দ্রবীভূত হইয়া থাকে ; ইহাতে 
ক্লোরিণের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে ব্রোমিন্‌ পাঁওয়া যার । ইহা 
গাঢ় লোহিত বর্ণ তরল পদার্থ। ইহার গন্ধ অতিশয় উঞ্প, 
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আদ্রাণ করিলে কখন কখন নাসিক হইতে রক্ত বাহির হইয়া 
থাকে । 

বোমাইড. অফ ক্যাড মির্লম্‌ ও আইডাঁইড, অফ ক্যাড মিয়ম্‌ । 
দন্তায় উত্তাপ প্রয়োগ দারা ক্যাড মিয়ম্‌ পরিশ্রুত করা হন্ন। ইহা! 
আলোক-চিত্রের অনেক কাধ্যে ব্যবহৃত হয় । 

কার্বলিক ্যাঁদিড । তীত্র গন্ধ বিশিষ্ট তরল পদার্থ এক 
প্রকার কাঠ ও আল্কাতর1 হইতে প্রস্তুত হয়। ইহার গন্ধে বাঁছু 
পরিফার হয় । কখন কখন আযলবিউমেন্‌ প্রভৃতির সহিত 
সামান্য পরিমাণে ব্যবহ্ছত হয় । 

ক্যাষ্টর অয়েল,--বিশুদ্ধ রেড়ির তৈল ) কখন কখন কলো- 
ডিরন ও নেগেটিভ বার্ণিসের জন্য আবশ্যক হয়। 

ক্লোরোফর্ম (021০7০19206) ইহ তীত্র গন্ধ বিশিষ্ট, জলে 
তল্প পরিমাণে দ্রবীভূত হয় কিন্ধকু ঈথর এবং আলকোঁহলে 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়। যাকস। কখন কখন কলোভিয়ন স্তরের 
'এবং আলকোহ্‌ল বার্সিসের জন্য ইচ্ছার আবশ্যক হয়। 

সাইটিক আযম্িড (02৮5০ 8০39) লেবু, আমর প্রভৃতির 
অল্পভা হইতে ইহ1 উৎপন্ন হয় । গন্কবিহীন শ্বেতবর্ণ দানাদার 
পদার্থ । অলে এবং আীলকোহলে দ্রবনীয় । পরিস্ফোটক আরকের 
সন্কিত মিশ্রিত হইলে পরিস্ফোটন ক্রিগ্নার অধিক সাহাঁষ্য করে ! 
নেগেটিভ, পরিষ্কৃত করণের পর এলামের সহিত সাইট ক আযাসিভ. 
মিশিত করিম নেগেটিভে লাগাইলে প্লেটস্থ ছায়াংশ অপক্ষাকত 
স্বচ্ছ এবং পরিক্ষার হর। চিন্বনুদ্রণ প্রভৃতি কাখ্যেও ইহার 
বিশেষ ব্যবহার আছে। কখন কখন চিত্র মুদ্রণ করিবার 
বৌপ্যারকে ইহার ব্যবহৃষ্কি দেখিতে পাঁওর! যায় । 
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ঈথর (0১০১) সাধারণতঃ ইহাকে সাঁলফিউরিক ঈথর বলা 
যায়। আআযঁলকোহল ও সালফিউরিক আসিড হইতে ইহা! 
পরিশ্রুত হুয়। ইহ। বর্ণহীন, অত্যন্ত গন্ধ বিশিষ্ট "অস্থায়ী পদ্দার্থ । 
অনাবৃত বাখিলে বাম্পাকারে উডভিয়! যাঁয়। ইহা দাহ্যমান পদার্থ, 
দীপশিখার নিকট আবুনিলেই জলিয়া যাঁয়। ইহাতে নানাবিধ 
পর্দার্থ দ্রবীভূত হয় । সদা সর্বদা শীতল ও অন্ধকার স্থানে স্ংর- 
ক্ষণ করিবে। 

গ্যালিক আযাপিড. (391119 2০19), ট্যানিক আযাদিড, হইতে 
প্রস্তুত হয়। শ্বেতবর্ণ চুর্ণ পদার্থ। ইহার স্থিত সলফেট অফ: 
আমরণ মিশ্রিত করিলে নীল কষ্বর্ণ ধারণ করে । বহুবিধ কাধ্যে 
ইহার ব্যবহার আছে। 
| ক্নেলেটিন (9918009) একপ্রকার আঠাবৎ পদার্থ। জল 
মিশিত হাইড ক্লোরিক আসিতে দ্বারা অস্থিশ্থিত ক্যালসিয়ম্‌ 
ফস্‌ফেট, এবং অন্যান্য লবণাদি ভ্রবীভূত করিয়া লইলে, অন্তি 
কোমল হয়, এই অবস্থায় উষ্ণ দলে গলাইলে আঠাবৎ হয়। ইহ? 
সাধারণতঃ অস্থি, পশ্যাদির ক্ষুর, শৃঙ্গ, নথ ও মৎস্যের আইস 
প্রভৃতি জলের সহিত জাল দিয় উৎপন্ন করিতে হয়। এই আঠা 
শীতঙ্গ হইয়া আসিলে সামান্য কঠিন অবস্থায় পরিণত হয় ॥ বিশুদ্ধ 
শিরিশ টুকরা! টুকরা করিয়া বাজানে বিক্রয় হয়। কুশিয়ার 
আইসিংগ্লাস নামক অল্প মুল্যের ছেলেটিন্‌ প্রস্তত হয়। ছেলেটিন্‌ 
শীতল, জলে নরম হইয়। আইসে। কিন্তু অশ্সিতাঁপ ব্যতীত একেবানে 
গলিয়। বায় না। আযঁলকোহলে মিশাইলে উহা অধস্থ হইক্স! থাকে 
ইনা দ্বারা শুফ-স্তব বিশিষ্ট বিলাতী প্রেট প্রস্তত হয়। জেলেটিন্‌- 
ক্লোরাইড কাগন্গ, ত্রোমাইড কাগহও ইহা ঘারা প্রস্তত হয়। 
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গ্রিসারিণ (01) 991209), গাঁড় বর্ণহীন তরল পদার্থ। জলে 
এবং আলকোহল্ে দ্রবণীয়।” ইহ যবক্ষারায়িত রৌপ্যের সহিত 
মিশ্রিত হইলে অন্ধকার স্থানে কোন ক্রিয়া হয় লা? কিন্তু 
আলোকে আনিলে সামান্য সামান্য জিন্বা হন্ন। গ্রিসাবিণ, কখন 
কখন কলোভিয়নের আর স্তরে অধিকক্ষণ এক্সপোজ দিবার জন্য 
মিশ্রিত করিতে হয় ? কারণ গ্রিনারিণ সাহায্যে এ স্তর শীঘ্র শুক্ষ 
হয় না। 

গোল্ড ক্লোরইভ্‌ (9910 02102779) বিশুদ্ধ ছর্ণ হইতে 
গ্রস্তত হয় ( আ্যাকোন্বারেজিনা বা নাইটে।-হাঁইডোক্লোৰিক 
আযাসিডের সহিত স্বর্ণ দ্রবীভূত হইয়! প্রস্তণত হয় । ইহা লোহিত- 
বর্ণ দানাদার পদার্থ। বাস্ুতে অনাবৃত রাখিলে গলিয়! যায়। 
জলে, আলকোহলে ও ঈথরে অনায়াসে দ্রবীন্ত ভয় । ইহ! চিত্র 
মুদ্রণ করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। আলোক চিত্রের উপর ইহা! 
ব্যবহার করিলে সামান্য বেগুনি বর্ণ ধারণ করে। 

গঁদ (001203) নানাবিধ বৃক্ষের নির্যাস হইতে প্রস্কত হয়। 
ইহা জলে দ্রবণীয়। আলোকচিত্র কাগজে আবদ্ধ করিবার জন্য 
ইহার ব্যবহার আছে? কলোডিয়ন প্লেটে ফোস্কামত উখি্ত 
হইলে, পুর্ব্বে সামান্য পরিমাণে গঁদ মিশ্রিত করিয়া দিতে হয় । 
আরব দেশীয় গঁদই সব্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট ও এই কাঁধ্যের বিশেষ 
উপযোগী । 

হাইডে| ক্লোরিক আযাদিভ্‌ 07170 01710045010) ব্র্থহীন, 
উগ্র গন্ধ বিশিষ্ট বাষ্প হইতে হ্রিজ্রাভী যুক্ত হইয়া তরল ভাবে 
উৎপন্ন হুয়। ইহা সাধারণতঃ ঘিউরিটিক আসিড্‌ বলির! 
পরিচিত । লবশের সহিত সালফিউরিক আ্যাসিড্‌ ফুটাইলে ইহা! 


ছণয়া-বিজ্ঞান । 3১ 


গ্রস্ত হয়। হ্াইডরোসলফিউরিক আঁসিড ১ ইহা “অন্ধকার 
হে” খুলিয়া রাখিলে আলোক-চিত্রের কোন ক্কাধাই হইবে না; 

আইওডিন্‌ (1০৭10০) সমুদ্র-জাত উদ্ভিজ্জাঁদির ভম্ম অর্থাৎ কাল 
(1:০1) হইতে উৎপন্ন হয়। ইহা বর্ণহীন কঠিন পদীর্ঘ, জলে 
সাগান্য পরিমাণে দ্রবনীয় । কিন্তু ঈপর, আঁলকোহল প্রহৃতিজ্তে 
গুচুর পরিমাণে দ্রবীভূত হয় । 

প্রোটোসাঁলফেট, অফ আঁয়লণ (1৮০1০ ৪51170566০0 7795) 
ইতা স্বুক্জ দানাদার পদার্থ। লৌহ হইতে উৎপন্ন হ্য় ) ইতালে 
বিশুদ্ধ হীরাকস কহে । অনাবুত স্থানে থাকিলে, ক্রমে লে 
বর্ণ ধারণ কবে, আহলাং অলোক-চিত্রের কাঁধ্যে অব্যবহর্ষা জইম। 
যায়। আড্রস্তর বিশিষ্ট প্লেটের পরিস্ফোটক আরকেল সহি 
ব্যবজ- ভয় । 

কেওলিন (1৩9০107) বাঁ চীনা ক্লে । আযলবিউমেন গ্রাভৃতিও 
বারংবার মিশ্রণে বৌপ্যরিক বিবর্ণ হইয়া! বাইলে, ইছা ছা পরি 
কত করিতে হয়ু। 

লেছ আমিটেট, (15584 ০০৪৮১,1) বা সুগার অফ চলা, 
সীস-সর্করা | ইহা! শ্বেত দানাদার পদার্থ । জল ও আ(লকেহলে 
দ্রবণীয়। ইহা! কখন কখন পরিস্ফোটক 'আরকে ব্যবলত হয়; 

লাইম ক্লোত্রাইছ, (14৮০-0119119) ইহ! কখন কখন গোল্ড" 
টোনিং বাধে ব্যবহার করা যায় । ভৃন্তে বাঁ অন্য কোন দ্রহ্বোে 
রৌপ্যারকেন দাগ ধরিলে, সাখান্য ক্লোরাইড. অফ লাইম্‌ জল ও 
কোঁন সামান্য আসিডের সহিত মিভিত করিয়া, সেই স্থান 
লাগাইলে তত্ক্ষণ।ৎ উঠিয়া যাইবে । পে ভাইপো-সালফাহট 
দিক্লা ধুইয়! ফেলিবে 


৪হ. ছায়-বিজ্ঞান । 


লিট সস্‌ 01৮05) বৌপ্যারক প্রভৃতি পরীক্ষার জন্য কাগজে 
মাখাইয় ব্যবহৃত ভয় । এই* নীলবর্ণ লিটম্স্‌ কাগজে আযানিড, 
লাগিলে লোহিতবর্ন হইয়া যাক । 

ম্যাগনেসিয়ম্‌ (819099800)) স্যাঁগনেসিক ক্লোরাইড কে 
ভাঁড়িৎ যোগে বিরূত করিলে প্রত্তবত হয়। ইহা শ্বেতবর্ণণ কঠিন 
এবৎ লঘু ধাতু । আঁমোনিয়ম ক্লোরাইড এবং আযসিডে ম্যাগনে- 
পিয়ম ভ্ত্রবীভূত হয়। ইহাকে টানিয়া তাঁর এবং পিটয়া পাত 
প্রস্তুত কৰা যায়! এই তার জালাইলে হুর্ষ্যালোৌকের ন্যায় আলোক: 
বিকাশ হয়। ম্যাগনেসিয়ম লম্পে এই তাঁর পুরিয়। দিয়া দগ্ধ 
করিলে দিবসের ন্যায় আলোক হয, এবং এই আলোকে 
অনাপ়্াসে চিত্র উত্তোলন করা যাইতে পারে । 

ক্লোরাইড. অফ মারকারী (019,505 ০৫ 11৩7৮) 
বাঁ কোরোসিভ সবলিমেট অথবা বুসকপ্পুর ;) কেহ কেহ 
ইহাকে বাই ক্লোরাইভ অক সাঁরকারিও বলিয়া থাকেন। 
ইছা? শ্বেতবর্ণ, দানাদার, ভারী ও ভয়ানক বিষাক্ত দ্রব্য । ইহ 
নেগেটিভের স্তর ঘনতর করিবার জন্য ব্যবঙ্গত হয় । সাধারণতঃ 
শুপ্স্তর বিশিষ্ট নেগেটিভের স্তর পাতলা হইলে, উহা সামান্য 
পরিষাণে জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া ডিসের মধ্যে নেগেটিভের 
উপর ঢাঁলিয়া দাঁও। অল্পক্ষণ মধ্যেই স্তর শ্বেতবর্ণ হইয়া! যাইবে, 
অনন্তর এক খানি ডিপে ছুই চারি ফৌঁটা আযোনিয়া জলে মিশ্রিত 
করিয়া প্লেট ভিজ্জাইস্স। দাঁও, তাহা হইলেই £েট পূর্বববৎ বৃষ 
ও স্তর ঘনতর হইয়া যাইবে । 

লাইটি, ক আালিড (1666 8910) আকোয়া ফর্টিস্‌ 
(যবক্ষার আ্াধক )। সালফিউরিক ভ্যাসিড, কর্তৃক সৌর! 


ছায়া-বিজ্ঞান। ৪৩ 


বিকৃত হইলেই নাইটিক আযাসিভ প্রস্তুত হয়। বিশুদ্ধ 
নাইটিক আযাদিভ জলের ন্যান শ্চ্ছ* কখন কখন অন্যান্য 
যৌগিক পদার্থ মিশ্রিত থাকে বলিয়া হরিদ্রা ও কৃষ্ঃব্্ণ' দেখায় । 
বৌপ্যারকের মহিত ইহার ব্যবহার আছে। 

নাইটে-হাইডে1-ক্লোরিক আমিভ (16০ 171910-0110156 
৪০10) বা আকোয়ারেক্ষিন। অথবা নাইটে1 মিউরিটিক ন্যাপিড.। 
আলোক চিত্রে কেবল ন্বর্ণ দ্রবীভূত করিবার জন্য ব্যবজত হয় । 

পোটাস.( 7০68৮) কোৌপ্যের ন্যায় শ্বেতবর্ণ বিশিষ্ট এক 
প্রকার কোমল ধাতু ইহা জল অপেক্ষা লঘু, স্বতরাৎ হলের উপর 
ভাস্য়া থাকে । ন্যাপ্থা কিম্বা কেরোসিন তৈলের মধো 
নিমজ্জিত করিক্। ঝাখিতে হন্। আলোক চিত্রে ইহার সামান্য 
“ব্যবহার আছে। "' 

পোটাসিয়ম নাইট্েট (1,96555100  7000796 ) কার্নেউ 
এবং জক্মাইডাদির সহিত নাইাটক আযাসিড মিশ্রিত করিলে 
পোটাসিয়ম লাইটেট প্রস্তত হয়। ইহাকে কেহ কেহ আর্ 
স্তরের পরিক্দোটক আরকের সহিত ব্যবহার করেন । 

পোটাসিরম ব্রোমাইড ( 10655518700 3320207199 ) ত্রোদি- 
নের, সহিত কষ্টিক পোটাস্‌ মিশ্রিত করিরা উত্তাপ গুয়োগ 
দ্বার] ইহা প্রস্তুত হয়। ইহা শ্বেতবর্ণ দানাদার পদার্থ। বল- 
বিধ কার্যে ইহার ব্যবহার আছ্ছে। বিশেষ চিত্রযুদ্রণ করিবার 
কাগজে, শুষ্ক ও আর উভয়বিধ প্রণালী চিত্র উৎপাদন জন্য 
ইহার আবশ্যক কয় । 

পোটাসিয়ম সাইনায়েড_ (7069.95880 0৪7010০ ) অতিশয় 
বিষাক্ত পদার্থ। ফেরে সাইনাইড অফ পোটাপিয়ম ও কার্বনেট 


৪৪ ছায়া-বিজ্ঞান । 


অফ পোটাস একত্রে উত্প্তু করিলে পরস্পর পরিবন্ডিত হইয়া 
ইহা প্রস্তুত হয়। ইহা স্বেতবুর্ণ দানাদার পদার্থঃ বাছু লাগিলে 
গিয়া যায়। জল ও আলকোহলে সহজে দ্রবণীয়। আ্র-স্তরে 
চিত্র উত্তোলন অন্য ইহার বিশেষ ব্যবহার আছে । ইহা ছারা 
রেট পরিক্ষার হইয়া] যায় । ভয়ানক বিষাক্ত পদার্থ বলিয়] ইহ? 
অত্যান্ত সাবধানে ব্যবহার করা উচিত। 

পো্টাসিয়ম আইডাঁইভ (চ9585£52) [09910০) কষ্টিক 
পোটাসের দ্রাবণে আইডিন্‌ মিশিত করিলে প্রস্তচ হয়! হা 
শ্বেতবণ দানাদার পদার্থ | 


পোটাপিয়ম সালক্দাইঢ কার্বনেট অফ. পোটাসের সহি-দ 
গন্ধক উত্তপ্ত করিলে ইহ প্রস্তুত হয় । কেহ কেহ ইঞ্ভাকে লিভালু 
তাফ সালফার বলিয়া উল্লেখ করেন । কখন কপন নেগেটিভী 


কিম্বা পজিটিভ. হুইতে (বাহা নেগেটিভ. বা পঞ্জিটিনভ ভইন্ডে 
হাইপো-সোডা দ্বারা লওয়া হইয়াছে) রৌপ্যারকের ক্ষমা! 
কমাইবার জন্ঠ ব্যবহৃত হয়। 

পাইরোগালিক আযাসিছ, (75৮০588111৩ 2010 ) গ্যালিক 
আপিডকে নিয়মিত জ্ূপে উত্তপ্ত করিলে ইহা প্রান্থত হুয়। 
ইহা কুইনাইনের ন্যায় শ্বেতবর্ণ চর্ণ পদার্থ । জল, আ্যালকোহ্‌ল 
প্রন্থতিতে সহঙ্ষে গলিয়। যাক । পরিস্ফোটক আবরকের জন্য ইনার 
বিশে আবশ্যক হয় । ইহার' ঘারা প্রেটন্থ স্তর রুফ্বর্ণ ও ছল 
হয়। 

স্য'লিসিন্‌ (51301) এক প্রকার বৃক্ষের ছাল হইতে 
উৎপন্ন হয়। ইহার মিশ্িত আরক ড্াইছেট প্রস্তুত ও রক্ষা 
করিবান জন্য ব্যবহ্।র হয়! 
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রৌপ্য (881৮০) প্রাচীন সর্বন্ধন ব্যবহৃত ধাতু । নাইটিক, 
ব্রোমাইড, ক্লোরাইভাদির সহিত" মিশ্রিত হইয়া! নানাপ্রকার 
যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
নাইটে ট অফ সিলভার (11565 0£ 91159: ১ যবক্ষারায়িত 
বৌপ্য। নিটিক আ্যাঁসিডে রৌপ্য ভ্রব করিয়া উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে উৎপন্ন হয়। তিন ভাগ বিশুদ্ধ রৌপ্য ১$ তীব্র 
নাইটিক আযাসিড. এবং ৫ ভাগ জলে প্রস্তত হয়। ইস্বা শুল্, 
ভারি দানাদার পদার্থ। আলোকে কৃষ্ঞবর্ণ হইয়। আইসে। জল, 
আ্আলকোহল প্রভৃত্তিতে সহজে দ্রবণীয় । বিশুদ্ধ জলের সহিত 
পূর্রবোলিখিতরূপ নাইটে ট অফ. সিলভার মিশ্রিত করিয়া চিত্র 
উত্তোলন ও চিত্র মুদ্রণ অন্য পিলভার নাইটে.ট বাথ বা রৌপ্যারক 
প্রস্তুত হয়। ইহাতে দল্তা, তামা প্রভৃতি ধাতু মিশ্রিত হইলে 
নৌপ্য মুক্ত হইক্ব! পড়ে । আলোকচিত্রের জন্য নাইটেট অফ 
সিলভার প্রস্যত করিতে হইলে বিশুদ্ধ নাইটিক ভ্যাসিড ব্যবহার 
করিতে হইবে । প্রথম দান, আযসিভ্‌ হইতে শু করিয়। 
পুনরায় বিশুদ্ধ জল হইতে দানাময় করিতে হয়। আলো কি- 
চিত্র দুদ্রণ হন্য দ্বিতীরবার দানাকৃত রৌপ্য ও চিত্র উত্তোলন 
আছন্য তৃতীয়বার দানাক্ত রৌপ্য ব্যবহতে হয় । 
£ আ্যামোনিযোনাইটেট অফ. সিলভার, দানাকৃত নাইটে 
অফ, সিলভার আামোনিয়া গ্যাসের সহিত মিশ্রিত হইয়া উৎপন্ন 
হয়। .তেহ কেহ সাধারণ কাগজে চিত্র মুদ্রণ জন্য ব্যবস্থার 
করেন। 
ত্রোমা ইড. অফ. সিলভার (১1557 737070109) ইহা শুক অতলে 
চিজ উত্তোলন অন্য ব্যবহৃত হম্ন। নাইটেট অফ সিলতারে 


৪৬৬ ছায়।-বিত্তান । 


ব্রোাইড্‌ অফ পোটাসিরম সহযোগে ইহা প্রস্তত হয়। ইহা 
জল মিশ্রিত নাইফ্টি.ক আ্যাসির্ড দ্রবীভূত হয় না। আমোনিয়ায 
সামান্য গলিয়! যায় । হাইপো, সাঁলফাইভ্‌* সাইনাইড. সল্‌ফো 
সাইনাইড, প্রভৃতিতে দ্রবণীয়। ইহাতে আলোক লাগিলে ধূসর 
বর্ণ হইয়! ধাঁয়। 

ক্লোরাইড অফ. সিলভার (0৮192709 0? 91155) ইহ কোন 
কোন চিত্র মুদ্রণ জন্য ব্যবহৃত হ্ুয়। নাইটে ট দিলভার ক্লোরাই- 
ডেব্জ দ্রাবণে মিশ্িত করিলে প্রস্তুত হয়। 

আইভাইড অফ. সিলভার (7০:96 ০ 91598) সিলভার 
নাইটেটে আইডাইড্‌ অফ পোটাপিয়ম সহযোগে প্রস্তুত হয়। 
হাইপে! সালফাইট,, সাইনাইভ, প্রভৃতিতে দ্রবণীয়। 

অল্সাইড.অফ দিলভার (0২79৩ ০£981%£) সিলভান নাই 
টেট, কষ্টিক পোটাস্‌ বা সোডা! মিশ্রিত করিয়া উত্তাপ গুয়োগ 
করিলে প্রস্তত হয়। 

সোভা কার্বনেট. (9০৭9 0%৮09289) লবণ বিরুত করিয়া 
প্রস্তত হম । ইহ্াছুই প্রকার; ১টী কাঁব্বনেট ও অন্যটা বাই- 
কার্বনেট । প্রথমটী সাধারণতঃ ধুইবাঁর জন্য ও অন্যটা কখন 
কখন টোমিং বাঁথে, এবং বৌপ্যারকে অধিক আ্যাসিড. হইলে, 
আযসিড নষ্ট করিবার জন্য ব্যবহৃত হয় । 

সোডা আাসিটেট, (৪০5 8,০98) শ্বেতবর্ণ চরণ পদার্থ। 
ইহা ক্লোরাইড অফ. গোল্ডের সহিত মিশ্রিত হুইয়া! টোন করিবার 
ভ্বন্য আবশ্যক হয়। 

সোভ! হাইপো। সালফাইট, ইহা আলোকচিত্র স্থায়ী, এবং 
পরিক্ষার কৰিবার ছ্রন্য ব্যবহৃত হুয়। স্ালফাইট, অফ. সোড: 
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এবং গন্ধক ফুটাইলে ইচ্ছা প্রন্তত হয়। ক্যালসিয়ম হাইপো 
সালফাইটের সহ্ছিত কার্বনেট অফ. ৫সাডা মিসইইলে সোডা হাইপো! 
সালফাইট প্রস্তত হয় । ইহ! শ্বেতবর্ণ দানাদার পদার্থ । ক্লোরাইড. 
অফ সিলভার প্রভৃতিকে অনায়াসে দ্রবীভূত করিয়া! ফেলে । 

সলফে। সাইনাইড় অফ আযামোনিয়া, ইহা শ্বেতবর্ণ দানাদার 
পদার্থ । প্রিন্টিং আউট কাগজে টোন করিবার জন্য ব্যবহৃত 
হয়। ইহা সাবধানে ব্যবসার করা উচিত। ইহা বিষাক্ত 
পদ্দার্থ। 

ক্লোরাইড অফ সোঁডিম্বম (0101139 ০£9০9017) সাধারণ 
লবণ । 

 সীলফিউরিক , আসিড, (94101031০ 9০80) গন্ধক দ্রাবক। 

তীব্র গম্াবিশিষ্ট জলীয় পদার্থ। ইহা আলোকচিত্র সংক্রান্ত বহুবিধ 
কাধ্যে ব্যবহৃত হয়। 

ট্যানিন্‌ (:90010) এক প্রকার গাছের ছাল হইতে প্রস্তুত 
হু । গলনট. হইতেও ট্যানিন্‌ প্রস্তত হয় » ইহার নাম গ্যালো- 
ট্যানিক আাঁসিড.বা ট্যানিক আযসিড। ইহা শুধস্তরে চিত্র 
উত্তোলন জন্য ব্যবহার হয় 

কাইডেকুইনাইন্‌, বালির ন্যায়ি চূর্ণ পদার্থ । গু স্তরবিশিষ্ট, 
প্রেট প্রন্ফটিত করিবার জন্য উহার পরিস্ফোটক আরকের সহিত 
ব্যবহৃত হয়। 

বিশুদ্ধ জল (7)56. ০০০২) এই জল পরিশ্রুত করিয়! প্রস্তুত 
করিতে হয়। 

ইহ! রৌপ্যারক প্রভৃতি প্রস্তত করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 
সাধারণ হ্বল লবণাক্ত বলিঙ্না, নাইটেট অফ. সিলভারের সহ্বিত 
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মিশ্রিত হইলে দুগ্ধবৎ হুইপ] যায় কিন্তু ইহাতে তাহ! হয় ন1। 
বৃষ্টির অ্বলও বিশুদ্ধ, ইহার দ্বারাও আলোঁকচিত্রের অনেক কার্য 
হইতে পায়ে ; কিন্তু এই জল সংগ্রহ কক্সিবার সময় যে পাত্রে 
গ্রহ করিবে, তাঁহ। অত্যন্ত পরিচ্ছন্ন থাকা আবশ্যক । ইন্াতে 
অন্য কোন প্রকার দ্রব্য মিশ্রিত হইলেই জল্‌ নষ্ট হুইস্া যাইবে ; 
কারণ ইহাতে সামান্য আমোনিয়া মিশ্রিত আছে। নদীর জল, 
বারণার জ্বল, বা কলের জলে রৌপ্যারক প্রস্তুত করিও না। 
সাধারণতঃ ইহাতে সামান্য পরিমাণে লবণ আছে । এই জলে 
ডেবালপ, প্রভৃতি কাধ্য সুন্দরর্ূপে সম্পন্ন হইতে পারে। 


ররর (ট আগার 


রাসায়নিক দ্রব্যাদির ইত্রাজী পরিমাণ । 


২০ গ্রেণ - ১ ক্পল। | ৬০ ফৌটায় স্০ ১ ভাঁম। 
৪8৮০ ফোটাঁয় 
৩ হ্রুপলে বা 1০ ১ আভউন্গ। 
৬ -. ১ ডাঁম। | বা৮ডামে 
ছি রঃ ১৬০ ডামে বা র্‌ 
৮ ডামে বা 1- ৯ পাঁইট। 
) লু ১ আউন্স। | ২০ আউন্দে 
৪৮* গ্রেণে «| ৮ পাইটে বা 
» ১ গা্যালন্‌ । 
১২ আউন্ল 55 ১পাউগও। | ৪ কোঁয়ার্টএ ] 


১১৭২৫ বট ০ 


পরিশিফ। 


ছায়।-বিজ্ঞানের বিজ্ঞানাৎশ সম্বন্ধীয় বিষয় সকল এক প্রকার 
বর্ণিত হইল, এক্ষণে কয়েকটী বিশেষ জ্ঞাতব্য বিষয় বলিয়া এ পুস্তক 
সমাপ্ত করিতেছি। 

১ম। বাঁসায়নিক বিজ্ঞানোক্ত প্রব্যগুলি অতি সাবধানে 
বাধহার করিবে কারণ অধিকাংশই বিধাক্ত পদার্থ। 


২য়। ভিটেক্টিভ, 
কামের বা হ্যাও 
ক্যামেরা 3 ইহা এক 
প্রকার বিশুদ্ধ আনন্দ- 
দায়ক সথের সামগ্রী 
১ বলিলেই হয়। ইহাতে 

টি িফোকাস্‌ করিতে হয় না, 
কেবল ক্যামের| ব বগলে ল রাখিয়া যেকোন স্থানে ঈাড়াইয়া অন্যন 
৯ ফুট দূর হইতে চিত্র উত্তোলন করা যায়, ভথচ ১২ খানি গ্রেট 
এক কালীন বাবহার করা যাইতে পাকে । পথে যাইতে যাইতে 
ইহা দ্বার! চিত্র উত্তোলন কর! যায় । 

' ওয়। নেগেটিভ উত্তোলন করিয়! স্তর পাতলা বোঁধ হইলে 
নেগেটিভ বার্ণিস করিবার পুর্বে ঝা পরে এক ফোঁট। র্িটচিং 
মিডিয়ম (73690017100 81901010১ ) সেই স্থানে (যে স্থান 
অধিক পাতল। বলিয়া বোধ হইতেছে ) দিয়া রগড়াইতে থাকি”, 
অল্লক্ষণের মধ্যেই মিডিয়ম গাঁড় হইয়া আসিলে অর্থাৎ হস্তে চিট্‌ 
রিলে, হাঁওয়ায় শুফ করিয়া ফেলিবে। তৎপরে রিটচিং পেনসিল 





৫০ ছায়া-বিজ্ঞান । 


দিয়া সচ্ছাংস সামান্য কৃষবর্ণ বাঁ অপচ্ছ করিয়া! লইবে। এই কাধ্য 
কবিতে হইলে অস্কন কাধ্যে সাধান্য জ্ঞান থাক আবশ্যক । 





গর্ঘ। সটার (99৮9২) ইহ। লেম্পের মুখে আবদ্ধ করিয়া 
অস্থির দ্রব্যাদির চিত্র উত্তোলন করিতে হয়। গতিশীল শকট 
ছোট ছেটি শিশু সম্তাঁন প্রভৃতির যোহারা স্থির থাকিতে পারে না) 
চিত্র উত্তোলন করিবার জন্য ইহার ব্যবহার হয়। . 

৫ম ॥ মনুষ্য প্রতিকৃতি মুদ্রণ করিবার সময় অনেকেই ভিনি-, 
য়েট করেন অর্থাৎ উচ্ভাতে মূর্তির চতুর্দিক বাদামী বা অগ্ডাকৃতি | 
হইয়। ফ্রেমে চতুর্সিক মিলাইয়া যাঁয়। ইহার জন্য ভিনিয়েটর 
ব্যবহার করিতে হয়। প্রিন্টিং ফ্রেমে নেগেটিভ, ও কাগজ 
দিয় আবদ্ধ কবিবার পঞ্প সম্মুখ পার্খে ভিনিয়েটর দিয়! হৃষ্যালোকে 
মুদ্রিত করিতে হয় । ইহাতে চিত্র সুন্দর দেখায়। 


ছায়া-বিজ্ঞান? ৫১ 


৬ঠ। ব্রোমাইড কাগন্ছের ন্যায় ক্রোমাইভ- ওপ্যালেন 
উপরও চিত্র যুদ্রিত হয়। ইহা ঠিক ক্রোমাইড. কাগজের ন্যায় 
প্রস্তত করিতে হয় । (আলোক চিত্র,দেখ)। 





ম্যাগনেসিয়ম ল্যাম্প । 


পম। রাত্রে চিত্র উত্তোলন করিবার অন্য ম্যাগনেসিয়ম্‌ 
ল্যাম্প ব্যবহার করিবে । 

৮ম। “সলিয়ো” ও “নিকো” কাগজে সুন্দর চিত্র মুদ্রিত হয় 
ইহার নিয়মাদি উহার মোড়কের সহিত মিলিত থাকে । 

ওম ॥ নেগেটিভ, স্থায়ী এবং স্তর রক্ষ। করিবার জন্য নেগেশ 
টিভ. বার্ণিস ব্যবস্থার করিতে ভুলিও নখ । 

১পম। কোন কাধ্যে বিফল হইলে কোন বিজ্ঞ আলোক চিত্র- 
কারের নিকট বা “ভারতীয় শিল্প সমিতির” পরামর্শ এহণবরিবে । 


সম্পূর্ণ । 


ভারতীয় শিল্প-সমিতি। 
স্থাপিত ১৮৯৩ খ্‌ঃ অন্দে । 


সমিতির উদ্দেশা-_দেশীয় মর্মাহত উদ্যমবিহীন শিল্পগণের 
হৃদয়ে উত্তেক্ষনা দঞ্জীবনী শ্রবি্ই করাইয়া ভারতীয় হুঙ্ম শিল্প 
সমুহের উন্নতি বিধানে যত্ব করা এবং যাহাতে সেই সকল শিল্পক্াত 
দ্রব্যের বহুল প্রচার, যথেষ্ট প্রস্থাত ও আদর বৃদ্ধি হয়ঃ ০স বিষয়ে 
যত্ত করাই এই সমিতির প্রধান উদ্দেশ্য | 
শিক্ষালয়--শিল্পশিক্ষার বিশেষ শিক্ষালয় না থাকায়, বিশেষত: 
শিল্িগণের শিক্ষা দান বিষয়ে কার্পণ্য থাকায়, সমিতি আপাততঃ 
অয্নেলপেন্টিৎ, ফটো গ্রাঁফি, এনগ্রেন্ডিৎ প্রভৃতি শিক্ষার জন্য একটা 
শিক্ষালয় স্থাপন কহিতে যত্ব করিতেছেন । শিক্ষালয়ের জন্য 
বিভিন্ন গৃহ না হওয়ায় এক্ষণে সমিতিগ্নহেই উক্ত বিষয় সকল 
শিক্ষা দেওয়া! হইতেছে। : 
নিবেদন--সাধাঁরণ মঙ্ান্ুভব যা তি ব্যক্কিগণের নিকট 
সাঁচুনয় নিবেদন এই যে তাহারা অন্রশ্রহ করিগ্না এই মহহুদ্দেশ্য 
সাধনে ষড়বাঁন হইয়া এই সমিতিতে যৌগদাঁন করুন । 
সমিতির নিয়মাদি সহকারী সম্প!দকের নিকট জ্ঞাতব্য ॥. 
সমিতির বর্তম্তান কার্ধ্য নির্বাহক সভ্যগণ। 
স্ীযুক্ত বাবু গঙ্গাধর দে, (আটিই) সভাত্যক্ষ্য । 
». » নলিনীকাত্ত মুখোপাধ্যাক্স এম, এ১বি, এল, সম্পাদক । 
». » মন্সথ নাথ চক্রবর্তী, কআটিই) সহঃ সম্পাদক । 
এ. » যোগীন্দ্র নাথ ঘোঁষ, 
এল, সি, ই; এ, এম, আঁই, সি, ই, তস্বাবধারক । 
2. ৯ হেমচত্র সন, এম, বি; ডি মেডিকেল কলেজ । 
প- » পুর্ণ চন্দ্র হালদার, যন্ত্র শিল্পী, ' 


সভ্যগণ। 
শ্ীযুক্ত বাবু রাজেন্দ্র নাথ দাস, জমীদার । 
% %  এন্‌, এন্‌, দাস আর্টিই। 
». ৬ হঝিদাস দে ভূতপূর্ব্ব “কুমারী” সম্পাদক । 
৮. ৮ ক; এন্‌, মুখার্জি, অনারেরি ম্যাজি্রেট,। 
». ৯ উমাচরণ মিত্র । 
৮ ৬ আরেক নাথ সরকার অমিদার | 
৮ ৬» নরেন্দ্র নাথ সরকার, জমিদার । 
৮ * বাঁজেক্র নাথ সেন, ফটোগ্রাফার । 
৬.» নগেন্দ্র নাথ দে, ত্ী। 


আআতলান্ষ্ভ্ঞজি 


বা 
ফটোগ্রাফি শিখিবার এক মাত্র চূড়ান্ত পুস্তক । 
* মুল্যণ* আনা ঘিলাতি বাঁধাই 9০ আলা। 
বাদপত্রের মত । 


হিতবাদী (৩*শে চৈত্র ১৩০১ সাল) “আলোকচিত্র ; শ্রীমন্মথ 
নাথ চক্রেবর্তী দ্বারা প্রনীত। * * এখানিও* * উৎকৃবঃ। * * 
এ বিষয়ে ধাহার! উদ্যম করেন ; ক্ৃতকাধ্য হউন আর নাই ভউন, 
তাহার! যে আমাদের ধন্যবাদের পাত্র সে বিষয়ে সন্দেহ নাই ।* 

বঙ্গবাসী (২রা আষাঢ় ১৩০২ সাল) “ফটোঙ্রাফি শিক্ষা | 
জ্রীমন্মথ নাথ চক্রবর্তী প্রণীত । * * চতক্রবস্তাঁ মহাশয় ফটো- 
গ্রাফি শিল্পে একজন অভিজ্ঞ ব্যক্তি । তিনি ভারতীয় শিল্প সমি- 
তির সহকারী সম্পাদক । বলাই বাহুল্য বাঙ্গাল! ভাষার ফটে!- 
গ্রাফির কোন ভাল পুস্তক নাই। সখের জন্যই হউক অর্থ 
উপায়ের ছবন্যই হউক অথব! শিল্পের উন্নতি সাধন জ্্যুই হউক, 
ধাহার ফটোগ্রাফ শিক্ষা করিতে ইচ্ছ! করেন, তাহাদের পক্ষে মন্থ 
নাথের এই পুত্তক বিশেষ উপযোগী । * * * তেবলে ফটোগ্রাফি 
সখ বা বাহার? * * গ্রন্থকার ভাষা বিষদ করিতে চেষ্টা করি 
পনাছেন। শিক্ষার উপযোগী ৯ খানি চিত্তও এই গ্রন্থে আছে ।৮ 

হিতবাদী (১৮ই, শ্রাবণ ১৩০২) ক * এ ছুই' খান 
পুস্তকের মধ্যে বাবু মন্মথ নাথ চক্রুবস্ত্খ প্রণীত ফট্টোথাফি শিক্ষা 
খানিই শিক্ষার্থিদের বিশেষ উপযুক্ত ।” 

সমর (২১শে বৈশাখ ১৩০২) “ফটোগ্রাফি শিক্ষা; ভারতীয় শি 
সমিতির গহ্‌কারী সম্পাদক ৪৪ এ, এম, ইনিস্টিটিউসনের ফ্: 
ফটোগ্রাফি শিক্ষক আর্টিষ্ট বাবু মন্সথ নাথ চক্রবত্তী প্রণীত। 
বাজাল! ভাষায় এ শ্রেণীয় পুস্তক এই নূতন 1 & * * ইহার ভাষ। 
অনি প্রার্জল। বাঙ্গাল ভাষার সামান্য জ্ঞান থাঁকিলেই সহজে 
বুঝিতে পারা যায় । * * * ফটোগ্রাফি শিক্ষার্থিগণের বিশেষ 
প্রয়োজনে আদিরে। এই পুস্তকের মুদ্রাঙ্কন ও বাঁধাই উৎকৃষ্ট / 
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